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Cu privire la aprobarea concluziilor privind
cele mai bune tehnici disponibile referitor
la producerea cimentului, varului si
oxidului de magneziu

In conformitate cu prevederile art. 29 alin. (1)-(3) si art. 60 alin. (3) lit. a) din
Legea nr. 227/2022 privind emisiile industriale (Monitorul Oficial al Republicii
Moldova, nr. 326 — 333, din 21.10.2022), precum si pct. 9 subpct. 2) si 11) din
Regulamentul cu privire la organizarea si functionarea Ministerului Mediului,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 145/2021,

prezentul Ordin transpune Decizia de punere in aplicare (UE) 2013/163/UE a
Comisiei din 26 martie 2013 de stabilire a concluziilor privind cele mai bune tehnici
disponibile (BAT) pentru producerea cimentului, varului si oxidului de magneziu,
in temeiul Directivei 2010/75/UE a Parlamentului European si a Consiliului
[notificatd cu numarul C(2019) 7989], publicata in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene L 100/1 din 9 aprilie 2013, CELEX: 32013D0163.

ORDON:

I. Se aprobd Concluziile privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT)
pentru producerea cimentului, varului si oxidului de magneziu, adoptate prin Decizia
de punere in aplicare (UE) 2013/163 a Comisiei din 26 martie 2013 de stabilire a
concluziilor privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT), se anexeaza.

2. Ministerul Mediului va asigura urmdrirea evolutiei si actualizarea celor mai
bune tehnici disponibile pentru producerea cimentului, varului si oxidului de
magneziu si, la publicarea oricaror concluzii BAT noi, va actualiza prezentul ordin
si va pune la dispozitia publicului interesat informatiile cu privire la acestea.

3. Agentia de Mediu va aplica concluziile BAT pentru producerea cimentului,
varului si oxidului de magneziu la stabilirea conditiilor de autorizare a activitétilor
industriale si economice prevazute in anexele nr. | si 2 din Legea nr. 227/2022
privind emisiile industriale.



4. La aplicarea concluziilor BAT pentru producerea cimentului, varului si
oxidului de magneziu se va tine cont de documentul “Best Available Techniques
(BAT) Reference Document for the Production of Cement, Lime and Magnesium

5. Directia politici de prevenire a poluarii va asigura publicarea prezentului
ordin in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si pe pagina web oficiald a
ministerului.

6. Controlul privind executarea prezentului Ordin se pune in sarcina dlui
Gheorghe Hajder, secretar de stat.

Ministru r‘“—“"?— = Sergiu LAZARENCU




Anexa

la Ordinul ministrului mediului
nr. /y /2025

CONCLUZIILE PRIVIND BAT PENTRU PRODUCEREA CIMENTULUI,
VARULUI $1 OXIDULUI DE MAGNEZIU

DOMENIUL DE APLICARE

Prezentele concluzii privind BAT privesc urmétoarele activitdti industriale
mentionate in Legea nr. 227/2022 privind emisiile industriale, dupa cum urmeaza:
mediului”, punctul 3. Industria mineralelor, subpunctul 1) Producerea de ciment, var si
oxid de magneziu:

a) producerea clincherului de ciment in cuptoare rotative cu o capacitate de
productie de peste 500 de tone pe zi sau in alte cuptoare cu o capacitate de productie de
peste 50 de tone pe zi;

b) producerea varului in cuptoare cu o capacitate de productie de peste 50 de tone
pe zi;

¢) producerea oxidului de magneziu in cuptoare cu o capacitate de productie de
peste 50 de tone pe zi.

in ceea ce priveste subpunctul 1) litera (c) de mai sus, prezentele concluzii privind
BAT se referd numai la productia de MgO prin utilizarea procedeului pe cale uscata
bazat pe magnezitd naturala extrasa (carbonat de magneziu MgCQOs).

in special privind activitatile mentionate anterior, prezentele concluzii privind
BAT se refera la urmétoarele:

— producerea de ciment, var si oxid de magneziu (procedeul pe cale uscatd),

— materii prime — stocarea $i prepararea,

— combustibili — stocarea si prepararea,

— utilizarea deseurilor ca materii prime si/sau combustibili — cerinte de calitate,
control si prepararea,

— produse — stocarea §i prepararea,

— ambalarea si expedierea.

Prezentele concluzii privind BAT nu vizeaza urmatoarele activitati:

—productia de oxid de magneziu prin procedeul pe cale umeda pornind de la
clorura de magneziu, care face obiectul Documentului de referintd privind cele mai
bune tehnici disponibile pentru produsele chimice anorganice in volume mari —
industria solidelor si alte industrii (LVIC-S);

—productia de var dolomitic cu continut scdzut de carbon (adicd un amestec de
oxizi de calciu si magneziu produs prin decarbonatarea aproape totald a dolomitei
[CaCO;.MgCO:;]. Continutul rezidual de CO; al produsului este mai mic de 0,25%, iar
densitatea in vrac este cu mult mai mica de 3,05 g/cm?);




—cuptoarele verticale pentru productia de clincher de ciment;

—activitdtile care nu sunt direct legate de activitatea principala, cum ar fi
activitatea in cariere.

Alte documente de referintd care sunt relevante pentru activitdtile vizate de
prezentele concluzii privind BAT sunt urmatoarele:

Documente de referinta Activitate
Emisii generate in timpul stocarii (EFS) Stocarea si manipularea materiilor prime si a produselor
Principii generale de monitorizare (MON) Monitorizarea emisiilor
Industriile de tratare a deseurilor (WT) Tratarea deseurilor
Eficienta energetica (ENE) Eficienta energetica generala
Efecte economice si intersectoriale (ECM) Efecte economice si intersectoriale ale tehnicilor

Tehnicile enumerate si descrise in prezentele concluzii privind BAT nu sunt nici
prescriptive, nici exhaustive. Se pot utiliza alte tehnici care asigura cel putin un nivel
echivalent de protectie a mediului.

In cazul in care prezentele concluzii privind BAT se referd la instalatiile de
coincinerare a deseurilor, acestea nu aduc atingere prevederilor HG nr. 205/2023 pentru
aprobarea Regulamentului privind incinerarea si coincinerarea deseurilor.

In cazul in care prezentele concluzii privind BAT se referi la eficienta energetica,
acestea nu aduc atingere prevederilor Legii nr. 139/2018 cu privire la eficienta
energetica.

NOTA PRIVIND SCHIMBUL DE INFORMATII
Schimbul de informatii privind BAT pentru sectoarele cimentului, varului si
oxidului de magneziu s-a incheiat in 2008. Pentru a ajunge la prezentele concluzii
privind BAT, au fost utilizate informatiile disponibile la acea datda, completate cu
informatii suplimentare privind emisiile rezultate la producerea oxidului de magneziu.

DEFINITII
In sensul prezentelor concluzii privind BAT, se aplica urmatoarele definitii:

Termen utilizat Definitie

Instalatie noua O instalatie introdusa pe amplasamentul fabricii ulterior publicarii prezentelor
concluzii privind BAT sau o inlocuire completa a unei instalatii de pe fundatia existenta
a fabricii, realizatd ulterior publicarii prezentelor concluzii privind BAT.

Instalatie existenta O instalatie care nu este o instalatie noua.

Modernizare majora O modernizare a instalatiei care implicd o schimbare majord a cerintelor sau a

tehnologiei cuptorului, sau inlocuirea acestuia.

,Utilizarea deseurilor drept | Termenul acopera utilizarea:

combustibili si/sau materii | — combustibililor din deseuri cu putere calorifica semnificativa si

prime” — deseurilor fara putere calorifica semnificativd, dar cu componente minerale
utilizate ca materii prime care contribuie la produsul intermediar clincher si

— deseurilor care au atat o putere calorifica semnificativa, cit si componente minerale

(1)JOL315,14.11.2012, p. 1.
Definitii pentru anumite produse
| Termen utilizat | Definitie |




Ciment alb Ciment care intra sub incidenta urmatoarelor coduri PRODCOM 2007: 26.51.12.10 —
ciment Portland alb

Ciment special Cimenturi speciale care intra sub incidenta urmatoarelor coduri PRODCOM 2007:
—26.51.12.50 — ciment aluminos

—26.51.12.90 — alte cimenturi hidraulice

Var dolomitic sau var | Un amestec de oxizi de calciu si magneziu produs prin decarbonatarea dolomitei
dolomitic calcinat (CaC03.MgCO0s3) cu un continut de CO; rezidual al produsului de peste 0,25% si o
densitate 1n vrac a produsului comercial cu mult sub 3,05g/cm?. Continutul de MgO
liber este, de obicei, intre 25% si 40%.

Var dolomitic sinterizat Amestec de oxizi de calciu si magneziu utilizat numai pentru producerea caramizilor
refractare si a altor produse refractare, cu o densitate in vrac minima de 3,05g/cm?.

Definitii pentru anumiti poluanti atmosferici

Termen utilizat Definitie
NOx exprimati ca NO, Suma oxidului de azot (NO) si dioxidului de azot (NO») exprimata ca NO»
SOx exprimati ca SO Suma dioxidului de sulf (SO>) si trioxidului de sulf (SO3) exprimata ca SO»

Acid clorhidric, exprimat ca HCl | Toate clorurile gazoase exprimate ca HCI1

Acid fluorhidric, exprimat ca HF | Toate fluorurile gazoase exprimate ca HF

Abrevieri
ASK Cuptor cuva cilindrica
DBM Magnezie calcinata total
I-TEQ Echivalent international de toxicitate
LRK Cuptor rotativ lung
MFSK Cuptor vertical cu alimentare mixta
OK Alte cuptoare
Pentru industria varului acestea includ:
— cuptoare verticale cu dubla inclinare
— cuptoare verticale cu camere de combustie multiple
— cuptoare verticale cu arzator central
— cuptoare verticale cu camera externa
— cuptoare verticale cu fascicul de arzatoare
— cuptoare verticale cu bolti interioare
— cuptoare cu gratare mobile
— cuptoare profilate superior
— cuptoare cu precalcinare rapida
— cuptoare cu miez rotativ
OSK Alte tipuri cuptoare verticale (cuptoare verticale, altele decat ASK si MFSK)
PCDD Dibenzo-p-dioxine policlorurate
PCDF Dibenzofurani policlorurati
PFRK Cuptor regenerativ cu flux paralel
PRK Cuptor rotativ cu preincalzitor
ESP Electrofiltru
RNCS Reducere non-catalitica selectiva
RCS Reducere catalitica selectiva

CONSIDERATII GENERALE
Perioadele de calculare a valorilor medii si conditiile de referinta pentru
emisiile atmosferice



Nivelurile de emisii asociate celor mai bune tehnici disponibile (BAT-AEL)
prevazute 1n prezentele concluzii privind BAT se refera la conditiile standard: gaz uscat
la o temperaturd de 273 K si la o presiune de 1 013 hPa.

Valorile indicate sub forma de concentratii se aplicd in urmatoarele conditii de
referinta:

Activitati Conditii de referinta
Activitati care au loc | Industria cimentului 10 % oxigen 1n volum
In cuptoare Industria varului 11 % oxigen in volum

Industria oxidului de magneziu | 10 % oxigen in volum
(procedeul uscat) @
Activitati care nu au | Toate procesele Nicio corectie pentru oxigen
loc in cuptoare

Instalatii de hidratare a varului Conditii de emisie
(nici o corectie pentru oxigen si pentru gazele uscate)

(1) Pentru varul dolomitic sinterizat produs prin ,,procesul de dubla trecere”, corectia pentru oxigen nu se aplica.
(2) Pentru magnezia calcinata total produsa prin ,,procesul de dubla trecere”, corectia pentru oxigen nu se aplica.

Pentru perioadele de calculare a valorilor medii, se aplica urmatoarele definitii:

Media zilnica Valoarea medie pe o perioadd de 24 de ore, masurata prin monitorizarea continua a
emisiilor

Media pe perioada de | Valoarea medie a masuratorilor la fata locului (periodice) cu o duratd de cel putin 30

esantionare minute fiecare, cu exceptia cazului in care se precizeaza altfel

Conversia la concentratia de referinta a oxigenului
Formula pentru calcularea concentratiei emisiilor la un nivel de referintd al
oxigenului este prezentata mai jos.

21 -Or
unde:
Er (mg/Nm?): concentratia emisiilor corespunzitoare nivelului de referinta al
oxigenului;

Or (vol %): nivelul de referinta al oxigenului;

Em (mg/Nm?): concentratia emisiilor corespunzitoare nivelului masurat al
oxigenului;

Owm (vol %): nivelul masurat al oxigenului.

CONCLUZII PRIVIND BAT
1.1 Concluzii generale privind BAT
BAT mentionate in prezenta sectiune se aplica tuturor instalatiilor la care se refera
prezentele concluzii privind BAT (industria cimentului, varului si oxidului de
magneziu).



BAT specifice procesului incluse in sectiunile 1.2-1.4 se aplica pe langa BAT
generale mentionate in prezenta sectiune.

1.1.1 Sistemele de management de mediu (EMS)

BAT 1. In vederea imbunititirii performantei generale de mediu a
fabricilor/instalatiilor care produc ciment, var si oxid de magneziu, BAT privind
productia constau in implementarea si aderarea la un sistem de management de mediu
(EMS) care include toate caracteristicile urmatoare:

1. angajamentul conducerii, inclusiv al conducerii superioare;

ii. definirea de catre conducere a unei politici de mediu care include
imbunadtatirea continud a instalatiei;

1i1. planificarea si stabilirea procedurilor, a obiectivelor si a tintelor necesare,
corelate cu planificarea financiara si investitiile;

1v. punerea 1n aplicare a procedurilor, acordand o atentie deosebita:

(a) structurii si responsabilitatii,

(b) formarii, sensibilizarii si competentei,

(c) comunicarii,

(d) implicarii angajatilor,

(e) documentarii,

(f) controlului eficient al proceselor,

(g) programelor de intretinere,

(h) pregatirii si raspunsului in caz de urgenta,

(1) garantarii respectarii legislatiei de mediu;

v. verificarea performantei si luarea de masuri corective, acordand o atentie
deosebita:

(a) monitorizarii s1 masurdrii (a se vedea, de asemenea, Documentul de referinta
privind principiile generale de monitorizare),

(b) actiunilor corective si preventive,

(c) tinerii inregistrarilor,

(d) independentei (daca este posibil) a auditului intern si extern efectuat pentru a
stabili daca sistemul de management de mediu este sau nu in conformitate cu procedeele
prevazute si daca a fost implementat si mentinut in mod corespunzator;

vi. revizuirea de catre conducere a sistemului de management de mediu si a
adaptarii si eficientizdrii continue a acestuia;

viil. urmarirea dezvoltarii de tehnologii mai curate;

viii. luarea in considerare a efectelor asupra mediului generate de eventuala
dezafectare a instalatiei in etapa de proiectare a unei noi fabrici si pe tot parcursul
perioadei sale de functionare;

ix. efectuarea in mod sistematic a evaludrilor sectoriale comparative.



Aplicabilitate: Sfera de cuprindere (de exemplu, nivelul de detalii) si natura EMS
(de exemplu, standardizat sau nestandardizat) vor fi, in general, corelate cu natura,
dimensiunea si complexitatea instalatiei, precum si cu gama de efecte asupra mediului
pe care le-ar putea avea aceasta.

1.1.2 Zgomot

BAT 2. Pentru a minimiza emisiile de zgomot din procesele de productie a
cimentului, varului si oxidului de magneziu, BAT constau in utilizarea unei combinatii
a urmatoarelor tehnici:

Tehnica

a alegerea unei locatii adecvate pentru operatiunile care genereaza zgomot

b realizarea operatiunilor/unitatilor care produc zgomot in spatii inchise

c izolarea operatiunilor/unitatilor care genereaza vibratii

d captusirea interna si externd cu material absorbant de impact

e izolarea fonica a cladirilor in care au loc operatiuni generatoare de zgomot care implica echipamente de trans-
formare a materialelor

f utilizarea de pereti de protectie fonica si/sau de bariere naturale impotriva zgomotului

g utilizarea de amortizoare de zgomot la iesirile de evacuare

h izolarea conductelor si a suflantelor situate in cladiri izolate fonic

i inchiderea usilor si ferestrelor din zonele acoperite

j utilizarea de izolatii fonice pentru cladirile in care se afla utilajele

K utilizarea de izolatii fonice pentru peretii intermediari, de exemplu, prin instalarea unui sas la punctul de acces
al unui transportor cu banda

1 instalarea de dispozitive de absorbtie a sunetului, la orificiile de iesire a aerului, de exemplu, la orificiile de
iesire a gazelor curate din unitdtile de desprafuire

m reducerea debitelor in conducte

n utilizarea de izolatii fonice pentru conducte

0 separarea surselor de zgomot si a componentelor potential rezonante, de exemplu a compresoarelor si a
conductelor

p utilizarea amortizoarelor de zgomot pentru ventilatoarele de la filtre

q utilizarea de module izolate fonic pentru dispozitivele tehnice (de exemplu, pentru compresoare)

r utilizarea de scuturi de cauciuc pentru mori (evitarea contactului intre partile metalice)

s construirea de cladiri sau plantarea de arbori si arbusti Intre zona protejata si activitatile care genereaza zgomot

1.2 Concluziile privind BAT pentru industria cimentului

In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile privind BAT prezentate in aceasti
sectiune sunt aplicabile la toate instalatiile din industria cimentului.

1.2.1 Tehnici primare generale



BAT 3. In vederea reducerii emisiilor provenind de la cuptor si a utilizarii eficiente
a energiei, BAT constau in obtinerea unui proces de ardere uniform si stabil, operarea
realizandu-se aproape de valorile stabilite ale parametrilor de proces, prin utilizarea
urmatoarelor tehnici:

Tehnica
a optimizarea controlului procesului, inclusiv sisteme de control automat computerizat
b utilizarea de sisteme gravimetrice moderne de alimentare cu combustibil solid

BAT 4. Pentru prevenirea si/sau reducerea emisiilor, BAT constau in efectuarea
unei selectii si a unui control atent al tuturor substantelor care intra in cuptor.

Descriere: Selectia si controlul atent al substantelor care intra in cuptor pot reduce
emisiile. Compozitia chimica a substantelor si modul in care acestea sunt introduse in
cuptor sunt factori care ar trebui luati in considerare in timpul selectiei. Substantele cu
risc pot include substantele mentionate in BAT 11 si in BAT 24 si 28.

1.2.2  Monitorizarea

BAT 5. BAT constau in monitorizarea si mdsurarea parametrilor de proces si a
emisiilor in mod regulat si in monitorizarea emisiilor in conformitate cu standarde
moldovenesti, care adopta standarde europene EN relevante sau, in cazul in care nu
sunt disponibile standarde EN, in conformitate cu standarde moldovenesti care adopta
standarde internationale ISO, nationale sau alte standarde internationale care garanteaza

furnizarea de date de o calitate stiintificd echivalenta, inclusiv urmatoarele:

Tehnica Aplicabilitate
a | Masurdtori continue ale parametrilor de proces care demonstreaza | General aplicabile

stabilitatea procesului, cum ar fi temperatura, continutul de O,
presiunea si debitul

b | Monitorizarea si stabilizarea parametrilor critici ai procesului, | General aplicabile
adica alimentarea cu un amestec omogen de materii prime si cu
combustibil, dozarea regulata si excesul de oxigen

Masurarea continud a emisiilor de NH3 atunci cand se aplicd RNCS | General aplicabile

Masuritori continue pentru pulberi, emisii de NOx, SOx si CO Aplicabile proceselor care au loc in cuptor
Masuratori periodice ale PCDD/F si ale emisiilor de metale

Maisuratori continue sau periodice ale emisiilor de HCI, HF si COT.

[(CHEsJEC =Y EY

Masuratori continue sau periodice ale emisiilor de pulberi |Aplicabile proceselor care au loc in afara
cuptorului. Pentru surse mici (<10 000 Nm*h
rezultdnd din operatiuni care produc pulberi,
altele decat operatiunile de racire si principalele
procese de macinare, frecventa masuratorilon
sau controlul performantei ar trebui s se bazeze|
pe un sistem de management al intretinerii.

Descriere: Alegerea intre masurdtorile continue si cele periodice mentionate in
BAT 5 litera (f) se face in functie de sursele de emisie si tipurile de poluanti.

1.2.3 Consumul de energie si selectarea procesului

1.2.3.1 Selectarea procesului



BAT 6. In scopul reducerii consumului de energie, BAT prevad utilizarea unui
procedeu uscat cu preincalzire in mai multe trepte si precalcinare.

Descriere: In acest tip de sistem de cuptor, gazele emise si cildura reziduala
recuperatd din racitor pot fi utilizate la preincalzirea si precalcinarea amestecului de
materii prime inainte de introducerea lui in cuptor, oferind economii semnificative de
energie.

Aplicabilitate: Aplicabil instalatiilor noi si modernizarilor majore, in functie de
continutul de umiditate al materiilor prime.

Nivelurile de consum de energie asociate BAT

A se vedea tabelul 1.

Tabelul 1: Nivelurile de consum de energie asociate BAT pentru instalatiile
noi si modernizarile majore, utilizind procedeul uscat cu preincilzire in mai multe

trepte si precalcinare
Proces Unitate Nivelurile de consum de
energie asociate BAT ¥

Procedeu uscat cu preincalzire in mai multe trepte si precalcinare | MJ/tond de clincher 29003300 @G
(1)Nivelurile nu se aplica instalatiilor care produc ciment special sau celor care produc clincher de ciment alb care necesita temperaturi mult

mai mari datorita specificatiilor produsului.

(2)in conditii normale (cu exceptia, de exemplu, a pornirilor si opririlor) si optimizate de exploatare

(3)Capacitatea de productie influenteaza necesarul de energie, capacitatile mai mari producand economii de energie si capacitatile mai mici
necesitind mai multd energie. De asemenea, consumul de energie depinde de numarul de trepte de preincilzire cu cicloane, mai multe trepte de
preincalzire cu cicloane conducand la un consum mai mic de energie in procesul din cuptor. Numarul corespunzator de trepte de preincalzire cu cicloane
este determinat in principal de continutul de umiditate al materiilor prime.

1.2.3.2 Consumul de energie

BAT 7. Pentru a minimiza consumul de energie termica, BAT constau in utilizarea
unei combinatii a urmatoarelor tehnici:

Tehnica Aplicabilitate

a. | Utilizarea sistemelor de cuptor imbunatatite si optimizate si | General aplicabile. Pentru cuptoarele existente,
a unui proces de ardere uniform si stabil, operarea | preincilzirea si precalcinarea sunt conditionate de
realizdndu-se aproape de valorile stabilite ale parametrilor | configuratia sistemului cuptorului

de proces prin:

I optimizarea controlului procesului, inclusiv prin
utilizarea sistemelor de control automat computerizat

. utilizarea sistemelor gravimetrice moderne de
alimentare cu combustibil solid,

III. preincalzirea si precalcinarea in masura posibilului,
avand 1n vedere configuratia existentd a cuptorului
b. | Recuperarea excesului de caldura de la cuptoare, in special | General aplicabil in industria cimentului.
din zonele de ricire ale acestora. In special excesul de | Recuperarea excesului de cilduri din zona de ricire
cdldura al cuptorului din zona de racire (aerul cald) sau din | poate avea loc atunci cand sunt folosite ricitoare
cea de preincalzire poate fi utilizat pentru uscarea materiilor | . gritar.

prime. in cazul ricitoarelor rotative, poate fi atinsi o
eficienta limitata a recuperarii
c. | Utilizarea numarului de trepte de preincalzire Treptele de preincélzire cu cicloane sunt aplicabile
corespunzator caracteristicilor si proprietatilor materiei instalatiilor noi si modernizarilor majore.

prime si combustibililor utilizati




d. | Utilizarea de combustibili cu caracteristici care au o | Tehnica este aplicabild in general la cuptoarele de
influenta pozitiva asupra consumului de energie termica ciment sub rezerva disponibilitatii combustibilului
si, pentru cuptoarele existente, sub rezerva
posibilitatilor ~ tehnice = de introducere a
combustibilului in cuptor

e. | Lainlocuirea combustibililor conventionali cu combustibili | In general aplicabila tuturor tipurilor de cuptoare de
din deseuri, utilizarea sistemelor optimizate si adecvate de | clincher din fabricile de ciment

cuptoare de clincher din fabricile de ciment pentru

incinerarea deseurilor

f. | Reducerea la minimum a fluxurilor de bypass In general aplicabili in industria cimentului

Descriere: Consumul de energie al sistemelor moderne de cuptoare este influentat
de mai multi factori, cum ar fi proprietatile materiilor prime (de exemplu, continutul de
umiditate, capacitatea de ardere), utilizarea de combustibili cu proprietati diferite,
precum si utilizarea unui sistem de bypass pentru gaze. In plus, capacitatea de productie
a cuptorului influenteaza necesarul de energie.

Tehnica 7c: numarul corespunzator de trepte de preincalzire cu cicloane este
determinat de debit si de continutul de umiditate al materiilor prime si al combustibililor
care trebuie uscati utilizand cadldura remanentd a gazelor de ardere, deoarece materiile
prime locale variaza foarte mult in ceea ce priveste continutul de umiditate sau
capacitatea de ardere.

Tehnica 7d: combustibilii conventionali si din deseuri pot fi utilizati in industria
cimentului. Caracteristicile combustibililor utilizati, precum puterea calorifica adecvata
si un continut redus de umiditate au o influenta pozitiva asupra consumului specific de
energie al cuptorului.

Tehnica 7f: extragerea materiilor prime fierbinti si a gazelor fierbinti conduce la
un consum specific de energie mai ridicat, de aproximativ 6 — 12 MJ/tona de clincher
pentru fiecare procent de gaz de admisie eliminat. Prin urmare, reducerea la minimum
a utilizarii bypass-ului pentru gaze are un efect pozitiv asupra consumului de energie.

BAT 8. In scopul reducerii consumului de energie primari, BAT constau in luarea
in considerare a reducerii continutului de clincher din ciment si din produsele din
ciment.

Descriere: Reducerea continutului de clincher din ciment si din produsele din
ciment poate fi obtinuta prin addugarea de materiale de umpluturd si/sau adaosuri,
precum zgura granulatd de furnal, calcar, cenusa de termocentrala si puzzolana in etapa
de macinare in conformitate cu standardele relevante pentru ciment.

Aplicabilitate: General aplicabile in industria cimentului, sub rezerva
disponibilitatii (locale) a materialelor de umplutura si/sau a adaosurilor, precum si a
specificitatilor pietei locale.



BAT 9. In scopul reducerii consumului de energie primari, BAT constau in luarea
in considerare a instalatiilor de cogenerare/de producere combinatd a caldurii si a
energiei electrice.

Descriere: Instalatiile de cogenerare pentru producerea de abur si energie
electrica sau instalatiile de producere combinata a caldurii si a energiei electrice pot fi
utilizate in industria cimentului prin recuperarea caldurii reziduale de la racitorul de
clincher sau din gazele de ardere ale cuptorului utilizand procesele conventionale din
ciclul de producere a aburilor sau alte tehnici. In plus, excesul de cildurd poate fi
recuperat din racitorul de clincher sau din gazele de ardere ale cuptorului pentru
utilizare in incdlzirea urbana sau aplicatii industriale.

Aplicabilitate: Tehnica este aplicabild la toate cuptoarele de ciment daca este
disponibil un exces suficient de caldurd, daca pot fi respectati parametrii de proces
adecvati si dacd este asigurata viabilitatea economica.

BAT 10. Pentru a minimiza consumul de energie electricd, BAT constau in

utilizarea uneia sau a unei combinatii din urmatoarele tehnici:
Tehnica

Utilizarea de sisteme de management energetic

Utilizarea de dispozitive de macinare si de alte echipamente electrice cu eficientd energetica ridicata
Utilizarea de sisteme imbunatatite de monitorizare

Reducerea aerului fals in sistem

oo 6 |oc|e

Optimizarea controlului proceselor

1.2.4 Utilizarea deseurilor
1.2.4.1 Controlul calitatii deseurilor

BAT 11. Pentru a garanta caracteristicile deseurilor utilizate drept combustibili
si/sau materii prime intr-un cuptor de clincher din fabrici de ciment si pentru reducerea

emisiilor, BAT constau in aplicarea urmatoarelor tehnici:

Tehnica

a | Aplicarea de sisteme de asigurare a calitatii pentru a garanta caracteristicile deseurilor si pentru a analiza orice
deseuri care urmeaza a fi utilizate ca materii prime si/sau combustibili Intr-un cuptor de clincher din fabricile
de ciment 1n ceea ce priveste:

I. calitatea constanta

II. caracteristicile fizice, de exemplu formarea emisiilor, granulatia, reactivitatea, capacitatea de ardere, puterea
calorifica

III. criteriile chimice, de exemplu, continutul de clor, sulf, alcalii si fosfati si continutul de metale relevante.

b | Controlul unui numar de parametri relevanti pentru orice deseu care urmeaza sa fie utilizat ca materie prima
si/sau combustibil intr-un cuptor de clincher din fabrici de ciment, cum ar fi continutul de clor, de metale
relevante (cadmiu, mercur, taliu), de sulf si continutul total de halogeni.

¢ | Aplicarea de sisteme de asigurare a calitatii pentru fiecare Incarcatura de deseuri

Descriere: Diferite tipuri de deseuri pot inlocui materii prime de baza si/sau
combustibili fosili in productia de ciment, contribuind la protejarea resurselor naturale.
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1.2.4.2 Alimentarea cu deseuri a cuptorului

BAT 12. Pentru a asigura un tratament adecvat al deseurilor utilizate drept
combustibili si/sau materii prime in cuptor, BAT constau in utilizarea urmatoarelor
tehnici:

Tehnica

a | Utilizarea punctelor adecvate de alimentare a cuptorului in ceea ce priveste temperatura si timpul de retentie, in
functie de tipul si de modul de functionare al cuptorului

b | Alimentarea cu deseuri care contin componente organice, ce pot fi volatilizate nainte de zona de calcinare, in
zonele cu temperaturi suficient de ridicate din sistemul cuptorului

¢ | Operarea astfel incat gazul rezultat in urma coincinerarii deseurilor sd poata fi adus in mod controlat si omogen,
chiar si in conditiile cele mai nefavorabile, la o temperatura de 850 °C pentru 2 secunde

d | Ridicarea temperaturii la 1 100 °C, in cazul in care sunt coincinerate deseuri periculoase cu un continut mai mare
de 1% de substante organice halogenate, exprimat in clor

e | Alimentarea continui si constantd cu deseuri

Amanarea sau oprirea coincinerarii deseurilor in cazul unor operatiuni precum pornirile si/sau opririle sistemului
cuptorului, atunci cand nu pot fi atinse temperaturile si timpul de retentie corespunzatoare, in conformitate cu
literele a) — d) de mai sus

1.2.4.3 Managementul sigurantei in cazul utilizarii deseurilor periculoase

BAT 13. BAT constau in aplicarea managementului sigurantei pentru stocarea,
manipularea si alimentarea cu deseuri periculoase, cum ar fi utilizarea unei abordari
bazate pe risc, in functie de sursa si de tipul deseurilor, pentru etichetarea, verificarea,
esantionarea si testarea deseurilor care urmeaza sa fie manipulate.

1.2.5 Emisiile de pulberi

1.2.5.1 Emisiile difuze de pulberi

BAT 14. Pentru minimizarea/prevenirea emisiilor difuze de pulberi provenite din
operatiuni care produc pulberi, BAT constau in utilizarea uneia sau a unei combinatii
din urmatoarele tehnici:

Tehnica Aplicabilitate

a | Utilizarea unei amenajari simple si liniare a planului instalatiei Aplicabila numai
instalatiilor noi

b | Izolarea operatiunilor care produc pulberi, cum ar fi micinarea, cernerea si amestecarea General aplicabila

¢ | Acoperirea benzilor transportoare si a elevatoarelor, care sunt construite ca sisteme inchise,
in cazul in care sunt probabile emisii difuze de pulberi din materialele prafoase

d | Reducerea scurgerilor de aer si a punctelor prin care se produc scurgeri

e | Utilizarea de dispozitive si de sisteme de control automate

f | Asigurarea desfasurarii fara probleme a operatiunilor

g | Asigurarea Intretinerii corecte si complete a instalatiei prin aspirare mobila si fixa.

— in cursul operatiunilor de intretinere sau in cazul unor probleme ale sistemului de
transport, pot avea loc scurgeri de materiale. Pentru a preveni formarea de pulberi difuze in
timpul operatiunilor de inlaturare a depunerilor, ar trebui utilizate sisteme de aspirare.
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Instalatiile noi pot fi usor echipate cu conducte de aspirare stationare, in timp ce cladirile
existente sunt de obicei mai bine echipate cu sisteme mobile si racorduri flexibile

— 1n anumite cazuri, ar putea fi favorizat un proces de circulare pentru sistemele de
transport pneumatice
h | Ventilarea si colectarea pulberilor cu ajutorul filtrelor cu saci:

— in masura in care este posibil, toate manipuldrile de materiale ar trebui sa se desfasoare
in sisteme Inchise mentinute sub presiune negativa. Aerul aspirat folosit in acest scop este
apoi desprafuit printr-un filtru cu saci Inainte de a fi evacuat in atmosfera

i Utilizarea de spatii de stocare inchise cu un sistem automat de manipulare:

— silozurile pentru clincher si zonele de stocare a materiilor prime Inchise si complet
automatizate sunt considerate a fi cea mai eficientd solutie pentru problema pulberilor
difuze generate de un volum mare de materiale. Aceste tipuri de spatii de stocare sunt
echipate cu unul sau mai multe filtre cu saci pentru prevenirea formarii pulberilor difuze in
cursul operatiunilor de incarcare si descarcare

— utilizarea de silozuri cu capacititi adecvate, cu indicatoare de nivel cu intrerupatoare si
cu filtre care si filtreze aerul cu pulberi dislocate in timpul operatiunilor de umplere

] Utilizarea de conducte de umplere flexibile pentru procesele de transport si Incarcare,
echipate cu un sistem de evacuare a pulberilor pentru incarcarea cimentului, care sunt
pozitionate catre podeaua de incércare a camionului

BAT 15. Pentru minimizarea/prevenirea emisiilor difuze de pulberi provenite din
zonele de stocare in vrac, BAT constau in utilizarea uneia sau a unei combinatii din
urmatoarele tehnici:

Tehnica

a | Acoperirea zonelor de stocare in vrac sau a pilelor/haldelor de materiale sau izolarea lor cu ecrane, pereti sau
cu o anvelopa constand din vegetatie verticald (bariere de vant artificiale sau naturale pentru protectia impotriva
vantului a materialelor depozitate in locuri deschise)

b | Protejarea impotriva vantului a materialelor depozitate in locuri deschise:

— depozitarea in aer liber a materialelor care produc pulberi ar trebui evitatd, dar atunci cand se recurge la
aceasta, emisiile difuze de pulberi pot fi reduse prin utilizarea de bariere de vant proiectate in mod adecvat

¢ | Utilizarea de pulverizatoare cu apa si filtre chimice de pulberi:

— cand punctul sursi al emisiilor difuze de pulberi este bine localizat, poate fi instalat un sistem de injectare a
apei prin pulverizare. Umidificarea particulelor de pulberi ajuta la aglomerare si, prin urmare, la sedimentarea
pulberilor. O mare varietate de agenti este, de asemenea, disponibild pentru a Tmbunatati eficienta globala a
pulverizarii cu apa

d | Asigurarea pavarii, a stropirii drumurilor si a curateniei:

— zonele utilizate de camioane ar trebui sd fie pavate si, atunci cand este posibil, ar trebui sa fie mentinute cat
mai curate. Stropirea drumurilor poate duce la o reducere a emisiilor difuze de pulberi, in special pe vreme
uscatd. De asemenea, acestea pot fi curatate cu utilaje de maturare a strazilor. Bunele practici gospodaresti ar
trebui utilizate pentru a mentine emisiile difuze de pulberi la un nivel minim

e | Asigurarea umidificarii pilelor/haldelor de materiale depozitate:

— emisiile difuze de pulberi ale pilelor de materiale pot fi reduse prin umidificarea suficientd a punctelor de
incércare si descarcare, precum si prin utilizarea de benzi transportoare cu inaltime reglabila

f Adaptarea Tnaltimii de la care se face descarcarea, in mod automat, daca este posibil, cu indltimea variabild a
haldei sau reducerea vitezei de descércare, atunci cand emisiile difuze de pulberi de la punctele de incéarcare
sau descarcare ale zonelor de stocare nu pot fi evitate
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1.2.5.2 Emisiile dirijate de pulberi provenite din operatiuni generatoare de
pulberi

Prezenta sectiune se referd la emisiile de pulberi provenite din operatiuni
generatoare de pulberi, altele decét cele de ardere in cuptor, de racire si principalele
procese de macinare. Aceasta acoperd procese precum macinarea materiilor prime;
benzile transportoare si elevatoarele pentru materii prime; stocarea materiilor prime, a
clincherului si a cimentului; stocarea combustibililor si distributia cimentului.

BAT 16. Pentru a reduce emisiile dirijate de pulberi, BAT constau in utilizarea
unui sistem de management al intretinerii care sa vizeze in special performanta filtrelor
pentru operatiunile generatoare de pulberi, altele decat cele de ardere in cuptor, de racire
si principalele procese de macinare. Tinand seama de acest sistem de management, BAT
constau in filtrarea uscatd a gazelor de ardere cu ajutorul unui filtru.

Descriere: Pentru operatiunile generatoare de pulberi, curdtarea uscatd a gazelor
de ardere cu ajutorul unui filtru implicd, de obicei, utilizarea unui filtru cu saci. O
descriere a filtrelor textile este prezentata in sectiunea 1.5.1.

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile dirijate de pulberi
provenite din operatiuni generatoare de pulberi (altele decat cele de ardere in cuptor, de
ricire si principalele procese de macinare) sunt <10 mg/Nm?® ca medie pe perioada de
esantionare (masurare la fata locului, timp de cel putin o jumatate de ora).

Este de retinut faptul ca pentru surse mici (<10 000 Nm?3/h) trebuie luatd in
considerare o abordare prioritard, bazatd pe sistemul de management al intretinerii, in
ceea ce priveste frecventa de verificare a performantelor filtrului (a se vedea, de
asemenea, BAT 5).

1.2.5.3 Emisiile de pulberi rezultate din procesele de ardere in cuptor

BAT 17. In vederea reducerii emisiilor de pulberi din gazele rezultate in urma
proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in curdtarea uscata a gazelor prin utilizarea
unui filtru.

Tehnica Aplicabilitate
a Electrofiltre (ESP) Aplicabila tuturor sistemelor de cuptoare
b Filtre cu saci
Filtre hibride

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.5.1.

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile de pulberi din
gazele de ardere emise in urma proceselor de ardere in cuptor sunt <10 — 20 mg/Nm?
ca medie zilnicd. Nivelul inferior este atins atunci cand se utilizeaza filtre cu saci sau
electrofiltre (ESP) noi sau modernizate.

1.2.5.4 Emisiile de pulberi generate de procesele de racire si macinare
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BAT 18. In vederea reducerii emisiilor de pulberi din gazele emise in urma
proceselor de racire si macinare, BAT constau in curdtarea uscata a gazelor de ardere
prin utilizarea unui filtru.

Tehnica @ Aplicabilitate
a Electrofiltre (ESP) General aplicabile pentru racitoarele de clincher si morile de ciment.
b | Filtre cu saci General aplicabile pentru racitoarele de clincher si morile de ciment.
Filtre hibride Aplicabile pentru racitoarele de clincher si morile de ciment.

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.5.1.

Nivelurile de emisii asociate BAT (BAT-AEL)

BAT-AEL pentru emisiile de pulberi din gazele rezultate in urma proceselor de
ricire si macinare sunt <10 — 20 mg/Nm?® ca medie zilnica (masuritori la fata locului,
cu durata de cel putin o jumatate de ord). Nivelul inferior este atins atunci cand se
utilizeaza filtre cu saci sau electrofiltre (ESP) noi sau modernizate.

1.2.6  Compusi gazosi
1.2.6.1 Emisiile de NOx

BAT 19. Pentru a reduce emisiile de NOx din gazele rezultate in urma proceselor
de ardere din cuptor si/sau in urma celor de preincalzire/precalcinare, BAT constau in
utilizarea uneia sau a unei combinatii din urmatoarele tehnici:

Tehnica @ ‘ Aplicabilitate
a | Tehnici primare
I. Racirea flacarii Aplicabila tuturor tipurilor de cuptoare utilizate pentru producerea

cimentului. Gradul de aplicabilitate poate fi limitat de cerintele de calitate
a produsului si de potentialul impact asupra stabilitatii procesului

II. Arzatoare cu emisii reduse de NOx | Aplicabila tuturor cuptoarelor rotative, atat in cuptorul principal, cat si in
precalcinator
III. Arderea la mijlocul cuptorului Aplicabila, in general, la cuptoarele rotative lungi

IV. Addugarea de mineralizatori | General aplicabila in cuptoare rotative sub rezerva cerintelor de calitate a
pentru imbunatatirea proprietatilor de | produsului final

ardere a materiilor prime (clincher
mineralizat)

V. Optimizarea proceselor General aplicabila tuturor cuptoarelor

b | Ardere in trepte (combustibili | In general, poate fi aplicati doar in cuptoare echipate cu precalcinator.
conventionali sau din deseuri), de | Sunt necesare modificari substantiale ale instalatiei in cazul sistemelor de
asemenea si in combinatie cu o | preincalzire cu cicloane, fara precalcinator.

instalatie de precalcinare si utilizarea | In cuptoarele fira precalcinator, utilizarea de combustibili granulati ar
unui mix optimizat de combustibil putea avea un efect pozitiv asupra reducerii emisiilor de NOx, in functie
de capacitatea de a produce o atmosfera reducatoare controlata, precum si
de a controla emisiile de CO aferente

c | Reducere necatalitica  selectiva | In principiu, aplicabild cuptoarelor de ciment rotative. Zonele de injectare
(RNCS) variazi in functie de tipul de proces din cuptor. in cuptoarele lungi care
utilizeaza un procedeu umed si in cele care utilizeaza un procedeu uscat
poate fi dificil sa se obtina temperatura adecvata si timpul de retentie
necesar. A se vedea, de asemenea, BAT 20
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d | Reducere catalitica selectiva (RCS) Aplicabilitate in functie de dezvoltarea adecvatd a catalizatorului si a
proceselor 1n industria cimentului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.5.2.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 2.

Tabelul 2: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru emisii de NOx din gazele
rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor si/sau in urma celor de
preincalzire/precalcinare in industria cimentului

Tip de cuptor Unitate BAT-AEL (media zilnica)
Cuptoare cu preincilzire mg/Nm? <200 —-450 O
Cuptoare rotative lungi si Lepol mg/Nm? 400 — 800 @

(1) Nivelul superior al intervalului BAT-AEL este de 500 mg/Nm?®, in cazul in care nivelul initial de NOx dupa tehnicile primare este >1 000
mg/Nm?,

(2) Designul sistemului de cuptor existent, proprietatile mixului de combustibil, inclusiv deseuri, si proprietatile de ardere a materiilor prime (de
exemplu, ciment special sau clincher de ciment alb) pot influenta capacitatea de incadrare in interval. Nivelurile sub 350 mg/Nm® sunt obtinute la
cuptoare cu conditii favorabile atunci cand se utilizeaza RNCS. In 2008, cea mai mici valoare, si anume 200 mg/Nm?, a fost raportatd ca medie lunar
pentru trei instalatii (in cazul unui amestec usor de ars) care utilizau RNCS.

@) In functie de nivelurile initiale si de pierderile de NH;

BAT 20. In cazul in care se utilizeaza RNCS, BAT constau in atingerea unui nivel
eficient de reducere a NOx, mentinand in acelasi timp pierderile de amoniac, 1a un nivel
cat mai redus posibil, prin folosirea urmatoarelor tehnici:

Tehnica

a | Reducerea adecvata si suficientd a NOX si a unui proces stabil de functionare

b | Aplicarea unei bune distributii stoechiometrice a amoniacului in vederea atingerii unei eficiente maxime a
reducerii emisiilor de NOx si pentru reducerea pierderilor de NH3

¢ | Mentinerea emisiilor rezultate din pierderile de NH3 (datorate amoniacului care nu a intrat in reactie) din gazele
de ardere la un nivel cat mai redus posibil, ludndu-se in considerare corespondenta dintre eficienta reducerii
emisiilor de NOx si pierderile de NH3

Aplicabilitate: RNCS este general aplicabila cuptoarelor de ciment rotative.
Zonele de injectare variaza in functie de tipul de proces din cuptor. In cuptoarele lungi
care utilizeaza un procedeu umed si in cele care utilizeaza un procedeu uscat poate fi
dificil sa se obtind temperatura adecvata si timpul de retentie necesar. A se vedea, de
asemenea, BAT 19.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 3.

Tabelul 3: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru pierderile de NH; din

gazele de ardere in cazul in care se aplica RNCS
Parametru Unitate BAT-AEL (media zilnica)
Pierderi de NH; mg/Nm? <30-50M

(1) Pierderile de amoniac depind de nivelul initial de NOx si de eficienta reducerii emisiilor de NOx. Pentru cuptoarele Lepol si cuptoarele
rotative lungi, nivelul poate fi chiar mai mare.

1.2.6.2 Emisiile de SOx

BAT 21. Pentru a minimiza emisiile de SOx din gazele rezultate in urma
proceselor de ardere in cuptor si/sau in urma celor de preincalzire/precalcinare, BAT
constau in utilizarea uneia dintre urméatoarele tehnici:
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Tehnica Aplicabilitate

a. | Adaugarea  de | Adaugarea de absorbant este, in principiu, aplicabila tuturor sistemelor de cuptor, desi este n
absorbant principal utilizata in cele cu preincédlzirea in suspensie. Addugarea de var in cuptor reduce
calitatea granulelor/nodulilor si cauzeaza probleme de curgere in cuptoarele Lepol. Pentru
cuptoarele cu preincalzire, s-a constatat ca injectarea directd de var stins in gazele de ardere este
mai putin eficientd decat adaugarea de var stins in fluxul de alimentare a cuptorului

b. | Epurare umeda | Aplicabila tuturor tipurilor de cuptoare de ciment cu niveluri adecvate (suficiente) de SO, pentru

fabricarea gipsului
(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.5.3.

Descriere: In functie de materiile prime si de calitatea combustibililor, nivelurile
emisiilor de SOx pot fi mentinute la valori scazute, fara a fi necesara utilizarea unei
tehnici de reducere.

In cazul in care este necesar, in vederea reducerii emisiilor de SOx, pot fi utilizate
tehnici primare si/sau de reducere a emisiilor, cum ar fi addugarea de absorbanti sau
epurarea umeda.

Epuratoarele umede au fost deja utilizate in instalatii cu niveluri de SOx initiale,
nereduse, mai mari de 800 — 1 000 mg/Nm?.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 4.

Tabelul 4: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru SOx din gazele rezultate in
urma proceselor de ardere iIn cuptor si/sau In urma celor de

preincalzire/precalcinare in industria cimentului
Parametru Unitate BAT-AEL © ® (media zilnic3)
SOx exprimat ca SO mg/Nm? <50-400

(1) Intervalul tine seama de continutul de sulf al materiilor prime.
(2) Pentru productia de ciment alb si de clincher de ciment special, capacitatea clincherului de a retine sulful din combustibili ar putea fi
semnificativ mai mica, ducand la o crestere a emisiilor de SOx.

BAT 22. In vederea reducerii emisiilor de SO, din cuptor, BAT constau in
optimizarea proceselor de macinare a materiilor prime.

Descriere: Tehnica constd in optimizarea procesului de macinare a materiilor
prime, astfel incat moara sa actioneze si ca reductor al emisiilor de SO, pentru cuptor.
Aceasta se poate realiza prin ajustarea unor factori, cum ar fi:

— umiditatea materiilor prime,
— temperatura de macinare,

— timpul de retentie Tn moara,

— finetea materialului macinat.

Aplicabilitate: Aplicabila in cazul in care procesul de macinare uscatd este
utilizat in modul combinat.

1.2.6.3 Emisiile de CO si varfurile de CO
1.2.6.3.1 Reducerea varfurilor de CO
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BAT 23. In vederea reducerii la minimum a frecventei vérfurilor de CO in cazul
utilizarii de electrofiltre (ESP) sau de filtre hibride, BAT constau in utilizarea combinata
a urmatoarelor tehnici:

Tehnica

a | Gestionarea varfurile de CO astfel incat sa se reduca perioada de indisponibilitate a ESP

b | Masuratori continue automate ale nivelurilor de CO prin intermediul echipamentelor de monitorizare cu timp
scurt de raspuns si situate in apropierea sursei de CO

Descriere: Din motive de sigurantd, din cauza riscului de explozii, ESP trebuie
inchise pe perioada in care se inregistreaza niveluri ridicate de CO in gazele de ardere.
Urmatoarele tehnici previn varfurile de CO si, prin urmare, reduc perioadele de oprire
a ESP:

— controlul procesului de ardere

— controlul continutului de carbon organic din materiile prime

— controlul calitatii combustibililor si a sistemului de alimentare cu combustibil.

Intreruperile au loc, in principal, in etapa operationald de pornire. Pentru
exploatarea in conditii de sigurantd, analizatoarele de gaz pentru protectia ESP trebuie
sd functioneze 1n toate etapele operationale, iar perioadele de indisponibilitate ale ESP
pot fi reduse prin utilizarea unui sistem de monitorizare de sigurantd mentinut in
functiune.

Sistemul de monitorizare continua a CO trebuie sa fie optimizat in ceea ce priveste
timpul de reactie si trebuie situat in apropierea sursei de CO, de exemplu, la iesirea din
turnul de preincalzire sau la intrarea in cuptor in cazul unui cuptor cu procedeu umed.

In cazul in care se utilizeaz filtre hibrid, se recomandi legarea la pamant a cosului
sacului si a pldcii metalice.

1.2.6.4 Emisiile de carbon organic total (COT)

BAT 24. In vederea mentinerii emisiilor de COT din gazele rezultate in urma
proceselor de ardere in cuptor la un nivel scazut, BAT constau in evitarea alimentarii
cuptorului cu materii prime cu un continut ridicat de compusi organici volatili prin calea
de alimentare cu materii prime.

1.2.6.5 Emisiile de acid clorhidric (HCI) si acid fluorhidric (HF)

BAT 25. Pentru a preveni/reduce emisiile de HCl din gazele rezultate in urma
proceselor de ardere in cuptor, BAT constau 1n utilizarea, individual sau in combinatie,
a urmatoarelor tehnici primare:

Tehnica

a | Utilizarea de materii prime si combustibili cu un continut redus de clor

b | Limitarea continutului de clor al deseurilor care urmeaza a fi utilizate ca materii prime si/sau combustibili in
cuptorul de clincher de ciment
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Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile de HCI este <10
mg/Nm?® ca medie zilnicd sau ca medie pe perioada de esantionare (masuratori la fata
locului, cu durata de cel putin o jumatate de ora).

BAT 26. Pentru a preveni/reduce emisiile de HF din gazele rezultate in urma
proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea uneia sau a unei combinatii
din urmatoarele tehnici primare:

Tehnica

a | Utilizarea de materii prime si combustibili cu continut redus de fluor

Limitarea continutului de fluor din deseurile care urmeaza a fi utilizate ca materii prime si/sau combustibili in
cuptorul de clincher din fabrica de ciment

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile de HF este <1
mg/Nm?® ca medie zilnica sau ca medie pe perioada de esantionare (masuritori la fata
locului, cu durata de cel putin o jumatate de ora).

1.2.7 Emisiile de PCDD/F

BAT 27.Pentru a preveni emisiile de PCDD/F sau pentru a mentine emisiile de
PCDD/F din gazele rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor la un nivel scazut,

BAT constau in utilizarea, uneia sau a unei combinatii a urmatoarelor tehnici:
Tehnica Aplicabilitate

a | Selectarea si controlarea atentd a intrarilor in cuptor (materii | General aplicabild

prime), respectiv clor, cupru si compusi organici volatili

b | Selectarea si controlarea atentd a intrarilor in cuptor | General aplicabila
(combustibili), de exemplu clor si cupru
¢ | Limitarea/evitarea utilizarii de deseuri care contin materii | General aplicabila
organice clorurate
d | Evitarea alimentarii cu combustibili cu un continut ridicat de | General aplicabila
halogeni (de exemplu, clor) in arderea secundara
e | Racirea rapida a gazelor de ardere din cuptor la temperaturi | Aplicabile in cazul cuptoarelor lungi cu procedeu
mai mici de 200 °C si reducerea la minimum a timpului de | umed si al celor cu procedeu uscat fard
stationare a gazelor de ardere si a continutului de oxigen in | preincalzire. La cuptoarele moderne cu
zonele in care temperaturile sunt cuprinse Intre 300 si 450 °C | preincalzire si precalcinare, aceasta caracteristica
este deja integrata.

f | Incetarea coincinerdrii deseurilor in operatiuni precum | General aplicabild
pornirea gi/sau oprirea

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile de PCDD/F din
gazele rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor este <0,05 — 0,1 ng PCDD/ F
[-TEQ/Nm?® ca medie pe perioada de esantionare (6-8 ore).

1.2.8 Emisiile de metale

BAT 28. In scopul de a reduce la minimum emisiile de metale din gazele rezultate
in urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in folosirea, unei tehnici
individuale sau a unei combinatii a urmatoarelor tehnici:
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Tehnica

a | Selectarea de materiale cu un continut scazut de metale relevante si limitarea continutului de metale relevante in
materiale, in special de mercur

Utilizarea unui sistem de asigurare a calitatii pentru a garanta caracteristicile deseurilor utilizate

¢ | Utilizarea de tehnici eficiente de desprafuire, astfel cum este prevazut in BAT 17

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 5.
Tabelul 5: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru metale din gazele rezultate in
urma proceselor de ardere in cuptor

BAT-AEL [media pe perioada de esantionare (masuritori la
Metale Unitate fata locului, timp de cel putin o jumétate de ora)]
Hg mg/Nm? <0,05@
¥ (Cd, T) mg/Nm? <0,05M
% (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) | mg/Nm? <0,5M

(1) Au fost raportate niveluri scazute ca urmare a calitatii materiilor prime si a combustibililor.

(2) Au fost raportate niveluri scazute ca urmare a calitatii materiilor prime si a combustibililor. Valorile mai mari decat 0,03 mg/Nm3 trebuie sa
fie analizate suplimentar. Valorile apropiate de 0,05 mg/Nm? necesitd luarea in considerare a unor tehnici suplimentare (de exemplu, sciderea
temperaturii gazelor de ardere, utilizarea de carbune activ).

1.2.9. Pierderile din proces/deseuri

BAT 29.Pentru a reduce volumul de deseuri solide rezultate din procesul de
fabricatie a cimentului si pentru economisirea de materii prime, BAT constau in:

Tehnica Aplicabilitate

a | Reutilizarea pulberilor colectate in timpul procesului, dacd | General aplicabila, dar depinzand de
este posibil compozitia chimica a pulberilor

b | Utilizarea acestor pulberi in alte produse comerciale, atunci | Utilizarea pulberilor in alte produse comerciale
cand este posibil se poate situa in afara controlului operatorului

Descriere: Pulberile colectate pot fi reciclate in cadrul proceselor de productie ori
de cate ori este posibil. Aceasta reciclare poate avea loc direct in cuptor sau pe calea de
alimentare a cuptorului (continutul de metale alcaline reprezentand factorul limitativ)
sau prin amestecarea cu produse finite de ciment. O procedura de asigurare a calitatii
ar putea fi necesard atunci cand pulberile colectate sunt reciclate in cadrul proceselor
de productie. Pot fi gasite utilizari alternative pentru materiile care nu pot fi reciclate
(de exemplu, ca aditiv pentru desulfurarea gazelor in instalatiile de ardere).

1.3 Concluziile privind BAT pentru industria varului
In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile privind BAT prezentate in aceasti
sectiune sunt aplicabile la toate instalatiile din industria varului.

1.3.1 Tehnici primare generale

BAT 30. In vederea reducerii tuturor emisiilor de la cuptor si a utilizarii eficiente
a energiel, BAT constau in obtinerea unui proces de ardere uniform si stabil, operarea
realizandu-se aproape de valorile stabilite ale parametrilor de proces, prin utilizarea

urmatoarelor tehnici:
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Tehnica
Optimizarea controlului procesului, inclusiv sisteme de control automat computerizat

Utilizarea de sisteme moderne de alimentare gravimetrica cu combustibil solid si/sau debitmetre de gaz

Aplicabilitate: Optimizarea procesului de control se aplica tuturor instalatiilor de
var in grade diferite. Automatizarea completd a proceselor nu poate fi realizata, in
general, din cauza unor variabile incontrolabile, de exemplu calitatea calcarului.

BAT 31.Pentru prevenirea si/sau reducerea emisiilor, BAT constau in efectuarea
unei selectii si a unui control atent al tuturor materiilor prime care intra in cuptor.

Descriere: Materiile prime care intra In cuptor au un efect semnificativ asupra
emisiilor in aer din cauza continutului lor de impuritati; prin urmare, o selectie atenta a
materiilor prime poate reduce aceste emisii la sursd. De exemplu, variatiile
continuturilor de sulf si clor in calcar/var dolomitic au un efect asupra intervalului de
emisii de SO, si de HCI in gazele de ardere, in timp ce prezenta materiei organice
influenteaza emisiile de COT s1 CO.

Aplicabilitate: Aplicabilitatea depinde de disponibilitatea (locald) a materiilor
prime cu continut scazut de impuritati. Tipul de produs final si tipul de cuptor utilizate
pot reprezenta o constrangere suplimentara.

1.3.2. Monitorizarea

BAT 32. BAT constau in monitorizarea si masurarea parametrilor de proces si a
emisiilor Tn mod regulat si in monitorizarea emisiilor in conformitate cu standarde
moldovenesti care adopta standarde europene EN relevante sau, in cazul in care nu sunt
disponibile standarde EN, in conformitate cu standarde moldovenesti care adopta
standarde internationale ISO, nationale sau alte standarde internationale care garanteaza

furnizarea de date de o calitate stiintifica echivalenta, inclusiv urmatoarele:
Tehnica Aplicabilitate

a | Masurdtori continue ale parametrilor de proces care | Aplicabile proceselor care au loc in cuptor
demonstreaza stabilitatea procesului, cum ar fi temperatura,
continutul de O,, presiunea, debitul si emisiile de CO

b | Monitorizarea si stabilizarea parametrilor critici de proces,
de exemplu, alimentarea cu combustibil, dozarea regulata si
surplusul de oxigen

¢ | Masurdtori continue sau periodice ale emisiilor de pulberi, | Aplicabile proceselor care au loc in cuptor
NOx, SOx, CO si NH3 atunci cand se aplica RNCS
d | Masurdtori continue sau periodice ale emisiilor de HCI, HF | Aplicabile proceselor care au loc in cuptor
in cazul in care sunt coincinerate deseuri

e | Masuritori continue sau periodice ale emisiilor de COT, sau | Aplicabile proceselor care au loc in cuptor
masuratori continue 1n cazul in care sunt coincinerate deseuri

f | Masuratori periodice ale PCDD/F si ale emisiilor de metale | Aplicabile proceselor care au loc in cuptor.
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g | Masuratori continue sau periodice ale emisiilor de pulberi

cuptorului.

Aplicabile proceselor care au loc in afara

Pentru surse mici (<10 000 Nm?3/h) frecventa
masuratorilor ar trebui sa se bazeze pe un sistem
de management al intretinerii

Descriere: Alegerea intre masuratorile continue si cele periodice mentionate in
BAT 32 literele(c) -(f) se face in functie de sursele de emisie si tipurile de poluanti.

Ca indicatie, masurdrile periodice ale emisiilor de pulberi, NOx, SOx si CO ar
trebui efectuate cu o frecventa de la o data pe luna, la o data pe an in conditii normale

de exploatare.

Pentru masuratorile periodice ale emisiilor de PCDD/F, COT, HCI, HF si metale,
ar trebui aplicatd o frecventa adecvatd in functie de materiile prime si combustibilii

utilizati in proces.
1.3.3. Consum energetic

BAT 33. Pentru a minimiza consumul de energie termicd, BAT constau in
utilizarea unei combinatii a urmatoarelor tehnici:

Tehnica

Descriere

Aplicabilitate

a| Utilizarea sistemelor de cuptor imbunatatite si optimizate
si a unui proces de ardere uniform si stabil, operarea

Mentinerea
parametrilor de control

Utilizarea de var cu
granulatie optimizata este

realizdndu-se aproape de valorile stabilite ale parametrilor | ai cuptorului aproape de | conditionata de
de proces prin: valoarea lor optiméa are | disponibilitatea
[. optimizarea controlului proceselor efectul de a reduce toti | materiilor prime
II. recuperarea caldurii din gazele de ardere (de exemplu | parametrii de consum
utilizarea surplusului de céldurd de la cuptoare rotative | datorita, printre altele,
pentru uscarea calcarului pentru alte procese, cum ar fi | reducerii numarului de
macinarea calcarului) opriri si perturbari ale
II. sisteme gravimetrice moderne de alimentare cu | functionarii.
combustibil solid Tehnica (a) II se aplica
IV. intretinerea echipamentelor (de exemplu, etanseitate, | doar in cazul
eroziunea materialelor refractare) cuptoarelor rotative
V. utilizarea de var cu granulatie optimizata lungi (CRL)
b| Utilizarea de combustibili cu caracteristici care au o | Caracteristicile Aplicabilitatea  depinde
influenta pozitiva asupra consumului de energie termica | combustibililor, de | de posibilitatea tehnica de
exemplu puterea | alimentare a cuptorului

calorifica superioara si
un continut mic de
umiditate pot avea un
efect pozitiv asupra
consumului de energie
termica

cu combustibilul selectat

si de disponibilitatea
combustibililor

corespunzatori (de
exemplu, cu putere

calorifica superioara si
umiditate scazuta) care ar
putea fi influentatd de
politica energetica din
statul membru
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c¢| Limitarea surplusului de aer

O scadere a surplusului
de aer utilizat pentru
combustie are un efect
direct asupra
consumului de
combustibil,

procentajele ridicate de
aer necesitaind mai
multad energie termica
incalzi

Aplicabile la LRK si
cuptoarele rotative cu
preincalzitor in limitele
unei supraincalziri
potentiale a unor zone din
cuptor cu deteriorarea in
consecintd a duratei de
viatd a  materialului
refractar

pentru a
surplusul de volum.
Numai in LRK si PRK
limitarea surplusului de
aer are un impact asupra
consumului de energie
termica.

Tehnica prezintd un
potential de crestere a
emisiilor de COT si CO

Nivelurile de consum asociate BAT: A se vedea tabelul 6.
Tabelul 6: Nivelurile asociate BAT pentru consumul de energie termica in
industria varului si a varului dolomitic

Tip de cuptor Consumul de energie termici (U GJ/tona de produs
Cuptor rotativ lung (LRK) 6,0-9,2
Cuptor rotativ cu preincalzitor (PRK) 51-78
Cuptor regenerativ cu flux paralel (PFRK) 32-42
Cuptor cuva cilindrica (ASK) 3,3-4,9
Cuptor vertical cu alimentare mixta (MFSK) 34-47
Alte cuptoare (OK) 3,5-7,0

(1) Consumul de energie depinde de tipul de produs, de calitatea produsului, de conditiile de proces si de materiile prime

BAT 34.Pentru a reduce la minimum consumul de energie electrica, BAT constau
in utilizarea, individual sau in combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica
a Utilizarea de sisteme de management energetic
Utilizarea de calcar cu granulatie optimizata
c Utilizarea de dispozitive de macinare si alte echipamente electrice cu eficienta energetica ridicata

Descriere - Tehnica (b): Cuptoarele verticale, de obicei, pot sa arda numai pietris
de calcar grosier. Cu toate acestea, cuptoarele rotative cu un consum sporit de energie
pot, de asemenea, valorifica si fragmentele mici, iar cuptoarele verticale noi pot arde
granule mici, incepand de la 10 mm. Granulele mai mari sunt utilizate mai mult in
cuptoarele verticale decat in cuptoarele rotative.

1.3.4. Consumul de calcar
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BAT 35.Pentru a reduce la minimum consumul de calcar, BAT constau in
utilizarea, individual sau in combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica Aplicabilitate
a | Extragere, macinare specificd si utilizare bine | Aplicabile in general in industria varului; cu toate acestea,
directionatd a calcarului (calitate, granulatie) prelucrarea depinde de calitatea calcarului

b | Selectarea cuptoarelor care utilizeaza tehnici | Aplicabile instalatiilor noi si reinnoirilor majore de cuptoare.
optimizate ce permit functionarea cu o gama mai | Cuptoarele verticale, in principiu, pot sd arda numai pietris
largd de granulatii de calcar in vederea utilizarii | de calcar grosier. Cuptoarele de var fin PFRK si/sau rotative
optime a calcarului extras pot functiona cu calcar de granulatie mai mica

1.3.5. Selectarea combustibililor

BAT 36.Pentru prevenirea si/sau reducerea emisiilor, BAT constau in efectuarea
unei selectii si a unui control atent al tuturor combustibililor care intrd in cuptor.

Descriere: Combustibilii cu care este alimentat cuptorul pot avea un efect
semnificativ asupra emisiilor in aer din cauza continutului lor de impuritati; Continutul
de sulf (pentru cuptoarele rotative lungi in special), azot si clor au un efect asupra gamei
de emisii de SOx, NOx si HCI in gazele de ardere. In functie de compozitia chimica a
combustibilului si tipul de cuptor utilizate, alegerea combustibililor sau a unui mix de
combustibili adecvat poate duce la reducerea emisiilor.

Aplicabilitate: Cu exceptia cuptoarelor verticale cu alimentare mixta, toate
tipurile de cuptoare pot functiona cu toate tipurile de combustibili, si mixuri de
combustibili sub rezerva disponibilitdtii combustibililor care ar putea fi influentatd de
politica energeticd a statului membru. Selectarea combustibilului depinde, de
asemenea, de calitatea dorita a produsului final, de posibilitatea tehnica de a alimenta
cuptorul selectat cu combustibil si de considerente economice.

1.3.5.1. Utilizarea de combustibili din deseuri
1.3.5.1.1. Controlul calitatii deseurilor

BAT 37.Pentru a garanta caracteristicile deseurilor care urmeaza a fi utilizate

drept combustibil intr-un cuptor de var, BAT constau in aplicarea urmatoarelor tehnici:
Tehnica

a | Aplicarea unui sistem de asigurare a calitatii pentru a garanta si controla caracteristicile deseurilor si pentru a
analiza orice deseuri care urmeaza sa fie utilizate drept combustibil in cuptor in ceea ce priveste:

I. calitatea constanta;

II. caracteristicile fizice, de exemplu formarea emisiilor, granulatie, reactivitate, capacitatea de ardere, puterea
calorifica;

M. criterii chimice, de exemplu, continutul total de clor, sulf, substante alcaline si continutul de fosfati si metale
relevante (de exemplu, continutul total de crom, plumb, cadmiu, mercur, taliu)

b | Controlul numarului de compusi relevanti pentru toate deseurile care urmeaza a fi utilizate drept combustibili,
cum ar fi continutul total de halogen, metale (continutul total de crom, plumb, cadmiu, mercur, taliu) si sulf

1.3.5.1.2. Alimentarea cu deseuri a cuptoarelor
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BAT 38.In vederea prevenirii/reducerii emisiilor rezultate din utilizarea de
combustibili din deseuri in cuptor, BAT constau in utilizarea urmatoarelor tehnici:

Tehnica

a | Utilizarea de arzatoare adecvate pentru alimentarea cuptoarelor cu deseuri adecvate in functie de proiectarea si
functionarea cuptorului

b | Operarea astfel incat gazul rezultat in urma coincinerarii deseurilor sé fie adus in mod controlat si omogena, chiar
si in conditiile cele mai nefavorabile, la o temperatura de 850 °C pentru 2 secunde

¢ | Ridicarea temperaturii la 1 100 °C, in cazul in care sunt coincinerate deseuri periculoase cu un continut mai mare
de 1 % de substante organice halogenate, exprimate in clor

d | Alimentarea continud si constantd cu deseuri

e | Incetarea alimentarii cu deseuri In cazul unor operatiuni precum pornirile si/sau opririle sistemului cuptorului,
atunci cand nu pot fi atinse temperaturile si timpul de contact corespunzatoare, astfel cum s-a mentionat la literele
b) si ¢) de mai sus

1.3.5.1.3. Managementul sigurantei in cazul utilizarii deseurilor periculoase

BAT 39.Pentru prevenirea emisiilor ocazionale, BAT constau in utilizarea unui
management al sigurantei pentru depozitarea, manipularea si alimentarea cu deseuri
periculoase a cuptorului.

Descriere: Utilizarea managementului sigurantei pentru depozitarea, manipularea
st alimentarea cu deseuri periculoase, consta in utilizarea unei abordari bazate pe risc,
in functie de sursa si tipul deseurilor, pentru etichetarea, verificarea, esantionarea si
testarea deseurilor care urmeaza sa fie folosite.

1.3.6. Emisiile de pulberi
1.3.6.1 Emisiile difuze de pulberi

BAT 40.Pentru reducerea la minimum/prevenirea emisiilor difuze de pulberi
provenite din operatiuni care produc pulberi, BAT constau in utilizarea, individual sau
in combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica
a | Izolarea/incapsularea operatiunilor care produc pulberi, cum ar fi macinarea, cernerea si amestecarea

Utilizarea de benzi transportoare si elevatoare acoperite, care sunt construite ca sisteme inchise, in cazul in care
emisiile de pulberi este probabil sa fie emise din materiale care contin pulberi

¢ | Utilizarea de silozuri cu capacitati adecvate, indicatoare de nivel cu intrerupatoare si cu filtre care sa filtreze
aerul cu pulberi dislocat in timpul operatiunilor de umplere

Utilizarea unui proces de circulatie care este preferat in cazul sistemelor de transport pneumatice

e | Manipularea materialelor in sisteme inchise mentinute sub presiune negativa si desprafuire a aerului de aspiratie
cu un filtru textil Inainte de emiterea in aer

f | Reducerea punctelor de pierdere a aerului si a celor de scurgere, finalizarea instalarii

g | Intretinerea corecta si completi a instalatiei

h | Utilizarea de dispozitive si sisteme de control automate

i | Utilizarea de operatiuni desfasurate in mod continuu fara probleme
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j | Utilizarea de conducte de umplere flexibile, echipate cu un sistem de evacuare a pulberilor pentru incarcarea
varului, pozitionate catre podeaua de incarcare a camionului

Aplicabilitate: In cadrul operatiunilor de pregatire a materiilor prime, cum ar fi
operatiunile de macinare si cernere, separarea pulberilor nu este Tn mod normal
necesard, datoritd continutului de umiditate al materiei prime.

BAT 41.Pentru reducerea la minimum/prevenirea emisiilor difuze de pulberi
provenite din zonele de stocare in vrac, BAT constau in utilizarea, individual sau in
combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica
a Izolarea zonelor de depozitare cu ecrane, pereti sau incinte constand din vegetatie verticala (bariere de vant
artificiale sau naturale pentru protectia impotriva vantului a materialelor depozitate in locuri deschise)

b Utilizarea de silozuri pentru produse si instalatii de stocare a materiilor prime inchise, complet automate. Aceste
tipuri de stocare sunt echipate cu unul sau mai multe filtre cu saci pentru prevenirea formarii pulberilor difuze
in operatiunile de incércare si descarcare

c Reducerea emisiilor difuze de pulberi la materialele depozitate prin umidificarea suficientd a punctelor de
incédrcare si descarcare, precum si utilizarea de benzi transportoare cu naltime reglabild. Atunci cand se
utilizeaza masuri/tehnici de umidificare sau pulverizare, locul poate fi sigilat si surplusul de apa poate fi colectat
si, daca este necesar, aceasta poate fi tratat si utilizat in cicluri inchise

d Reducerea emisiilor difuze de pulberi la punctele de incarcare sau descarcare ale siturilor de stocare, daca
acestea nu pot fi evitate, prin descércarea de la o indltime corespunzatoare indltimii variabile a haldei, in mod
automat, daca este posibil, sau prin reducerea vitezei de descarcare

e Umezirea continud a amplasamentelor, in special a zonelor uscate, utilizand dispozitive de pulverizare si
curatarea acestora cu masini de curdtare
f Utilizarea de sisteme de aspirare in timpul operatiunilor de scoatere din depozit. Instalatiile noi pot fi usor

echipate cu sisteme de aspirare stationare, in timp ce cladirile existente sunt de obicei mai bine echipate cu
sisteme mobile si racorduri flexibile

g Reducerea emisiilor difuze de pulberi care apar in zonele utilizate de camioane, prin pavarea acestor zone atunci
cand este posibil si mentinerea suprafetelor cat mai curate posibil. Stropirea drumurilor poate duce la o reducere
a emisiilor difuze de pulberi, in special in conditii meteorologice uscate. O bund organizare a practicilor
gospodaresti poate fi utilizata pentru a mentine emisiile difuze de pulberi la un nivel minim

1.3.6.2 Emisiile dirijate de pulberi provenite din operatiuni generatoare de
pulberi altele decit cele de ardere in cuptor

BAT 42.Pentru a reduce emisiile dirijate de pulberi provenite din operatiuni
generatoare de pulberi altele decat cele de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea
uneia dintre tehnicile urmatoare si a unui sistem de management al intretinerii, care

abordeaza in mod specific performantele filtrelor:

Tehnica ®® Aplicabilitate

a Filtru cu saci Aplicabila, in general, instalatiilor de concasare si mécinare si proceselor secundare in industria
varului, transportul materialelor si instalatiile de depozitare si Incarcare. Aplicabilitatea filtrelor
din tesaturd in instalatiile de hidratare a varului poate fi limitata de umiditatea ridicata si
temperatura joasa de evacuare a gazelor de ardere

b | Epuratoare In principal aplicabila instalatiilor de hidratare a varului

umede

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.6.1.
(2)  in cazul in care este necesar
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Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 7.
Tabelul 7: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru emisiile dirijate de pulberi
provenite din operatiuni generatoare de pulberi altele decat cele de ardere in cuptor

BAT-AEL
Tehnica Unitate [medii zilnice sau medii pe perioada de esantionare (masuratori
periodice la fata locului timp de cel putin o jumitate de ora)}
Filtru cu saci mg/Nm?3 <10
Epurator umed mg/Nm? <10-20

Este de retinut faptul cd pentru surse mici (<10 000 Nm?3/h) trebuie luatd in
considerare o abordare prioritard in ceea ce priveste frecventa de verificare a
performantelor filtrului (a se vedea BAT 32).

1.3.6.3. Emisiile de pulberi rezultate din procesele de ardere in cuptor

BAT 43.1n vederea reducerii emisiilor de pulberi din gazele de ardere rezultate in
urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in curdtarea gazelor de ardere prin
utilizarea unui filtru. Pot fi utilizate, individual sau in combinatie, urmatoarele tehnici:

Tehnica O Aplicabilitate
a | ESP Aplicabila tuturor sistemelor de cuptor
b | Filtru textil Aplicabila tuturor sistemelor de cuptor
¢ | Separare umeda a pulberilor Aplicabila tuturor sistemelor de cuptor
d | Separare prin centrifugare/cu ciclon | Separatoarele prin centrifugare sunt adecvate numai ca separatoare
preliminare si pot fi utilizate pentru curatarea prealabild a gazelor de
ardere din toate sistemele de cuptor

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.6.1.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 8.
Tabelul 8: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru emisii de pulberi din gazele de
ardere rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor

BAT-AEL [medii zilnice sau valori medii pe perioada de esantionare
Tehnica Unitate (masuritori periodice 1a fata locului timp de cel putin o jumitate de ora)]
Filtru cu saci mg/Nm?3 <10
ESP sau alte filtre | mg/Nm? <20

(*) In cazuri exceptionale, in care capacitatea de rezistenta a pulberilor este mare, valoarea medie zilnica a BAT-AEL ar putea fi mai mare, si anume de
pani la 30 mg/Nm’.

1.3.7. Compusi gazosi
1.3.7.1. Tehnici primare pentru reducerea emisiilor de compusi gazosi

BAT 44.Pentru a reduce emisiile de compusi gazosi (s1 anume, NOx, SOx, HCI,
CO, COT/COV, metale volatile) din gazele de ardere emanate in urma proceselor de
ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea, individual sau in combinatie, a urmatoarelor
tehnici:

[ ] Tehnici | Aplicabilitate
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Selectia atenta si controlul substantelor care intra in cuptor

In general aplicabila

Reducerea precursorilor de substante poluante 1in
combustibili si, In cazul in care este posibil, in materiile
prime, si anume:

I. selectarea de combustibili, In cazul In care sunt
disponibili, cu continut scazut de sulf (in special pentru
cuptoarele rotative lungi), azot si clor

II. selectarea de materii prime, 1n cazul in care este posibil,
cu un continut scazut de materie organica

I selectarea de combustibili adecvati din deseuri pentru
proces si pentru arzitor

In general aplicabila in industria varului in functie
de disponibilitatea materiilor prime si a
combustibililor, de tipul de cuptor utilizat, de
calitatile dorite pentru produs si de posibilitatea
tehnica de alimentare cu combustibili a cuptorului
selectat

Utilizarea de tehnici de optimizare a proceselor pentru a
asigura o absorbtie eficientd a dioxidului de sulf (de exemplu,
contactul eficient intre gazele de cuptor si varul nestins)

Aplicabila tuturor instalatiilor de var.

In general, automatizarea completd a proceselor nu
poate fi realizatda din cauza unor variabile
incontrolabile, de exemplu calitatea calcarului

1.3.7.2. Emisiile de NOx

BAT 45.Pentru a reduce emisiile de NOx din gazele de ardere rezultate in urma
proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea, individual sau in combinatie,
a urmatoarelor tehnici:

Tehnica

Aplicabilitate

(S

Tehnici primare

I.  Selectareca  combustibilului
adecvat, impreund cu limitarea
continutului de azot al
combustibilului

combustibililor, care ar putea fi influentatd de politica energetica a statului
membru si de posibilitatea tehnicd de a alimenta cuptorul selectat cu un
anumit tip de combustibil

II. Optimizarea proceselor,
inclusiv. modelarea flacarii si
profilul de temperatura

Optimizarea si controlul proceselor pot fi aplicate in productia de var, dar
numai in functie de calitatea produsului final

III. Proiectarea arzatoarelor (cu
nivel scizut de NOx)

Arzatoarele cu nivel scizut de NOx sunt aplicabile cuptoarelor rotative si
celor cu cuva cilindrica care au o mare proportie de aer primar. PFRK si alte
cuptoare verticale au ardere fara flacara, ceea ce face ca arzitoarele cu nivel
redus de NOx sa nu se aplice acestui tip de cuptor

IV. Esalonarea aerului )

Nu se aplicéd cuptoarelor verticale.

Aplicabila numai PRK, dar nu la producerea de var calcinat total.
Aplicabilitatea poate fi limitata de constrangerile impuse de tipul de produs
final, datoritd unei posibile supraincélziri a anumitor zone din cuptor si
deteriorarea dublurii refractare

RNCS

Aplicabila cuptoarelor rotative Lepol. A se vedea, de asemenea, BAT 46

M

O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.6.2.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 9.
Tabelul 9: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru emisii de NOx din gazele de
ardere rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor

BAT-AEL [medii zilnice sau medii pe perioada de esantionare
Tip de cuptor Unitate (masuréitori periodice la fata locului timp de cel putin o jumétate de
ora), exprimate ca NOz].
PFRK, ASK, MFSK, OSK | mg/Nm? 100 - 350 O®
LRK, PRK mg/Nm? <200-500 M@

(1) Limitele superioare ale intervalelor sunt legate de productia de var dolomitic si var calcinat total. Nivelurile mai ridicate decat limita superioara a
intervalului pot fi asociate productiei de var dolomitic sinterizat.
(2) Pentru LRK si PRK si cu producere verticali de var calcinat total, nivelul superior este de pani la 800 mg/Nm?

27



(3) In cazul in care tehnicile primare, astfel cum sunt indicate in BAT 45 (a) I nu sunt suficiente pentru a ajunge la acest nivel si daca tehnicile secundare
nu sunt aplicabile in cazul pentru reducerea emisiilor de NOx la 350 mg/Nm?, nivelul superior este de 500 mg/Nm’, in special pentru varul calcinat total
si pentru utilizarea biomasei drept combustibil.

BAT 46.In cazul in care se utilizeazd RNCS, BAT constau in atingerea unui nivel
eficient de reducere a NOx, mentinand in acelasi timp scurgerile de amoniac la un nivel

cat mai redus posibil, prin folosirea urmatoarelor tehnici:
Tehnica
Aplicarea unei eficiente adecvate si suficiente de reducere, impreuna cu un proces de functionare stabil

Aplicarea unei bune rate de distributie stoechiometrica a amoniacului in vederea realizarii cu eficientd maxima a
reducerii emisiilor de NOx si a reducerii pierderilor de amoniac

c Mentinerea pierderilor de NH3 (datorate amoniacului nereactionat) din gazele de ardere la un nivel cat mai redus
posibil, ludndu-se 1n considerare corespondenta dintre eficienta reducerii emisiilor de NOx si pierderile de NH3

Aplicabilitate: Aplicabila numai cuptoarelor rotative Lepol, in cazul in care
intervalul ideal de temperaturda de 850 — 1 020 °C este accesibil. A se vedea, de
asemenea, BAT 45, tehnica (b).

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile de NHs evacuate
prin gazele de ardere este <30 mg/Nm?, ca medie zilnicd sau medie pe perioada de
esantionare (masuratori periodice la fata locului, cu durata de cel putin o jumatate de
ora).

1.3.7.3. Emisiile de SOx

BAT 47.Pentru a reduce la minimum emisiile de SOx din gazele de ardere
rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea, individual
sau in combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica

Aplicabilitate

Optimizarea proceselor pentru a asigura o
absorbtie eficientd a dioxidului de sulf (de
exemplu, contactul eficient intre gazele de cuptor
si varul nestins)

Optimizarea procesului de control este aplicabila tuturor
instalatiilor de producere a varului

Selectarea combustibililor cu un continut redus de
sulf

In general aplicabild, sub rezerva
combustibilului in special pentru utilizarea in cuptoare
rotative lungi (LRK), datoritd nivelului ridicat al emisiilor
de SOx

Utilizand tehnici de addugare a absorbantilor (de
exemplu, addugarea de absorbant, curatarea uscata
a gazelor de ardere cu un filtru, epurare umeda sau
injectare de cirbune activat) ()

Tehnicile de addugare a absorbantilor sunt, in principiu,
aplicabile in industria varului; cu toate acestea, aceasta
tehnica nu era inca aplicati in sectorul varului in 2007. In
special pentru cuptoarele rotative de var, este necesarda
investigarea suplimentara pentru a-i evalua aplicabilitatea

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.6.3.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 10.

Tabelul 10: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru emisii de SOx din gazele de
ardere rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor in industria varului
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BAT-AEL V@
Tip de cuptor Unitate [medii zilnice sau medii pe perioada de esantionare (misuratori periodice
la fata locului timp de cel putin o jumitate de ord), SOx exprimate ca NO:]
PFRK, ASK, MFSK, | mg/Nm? <50-200
OSK, PRK
LRK mg/Nm? <50-400

(1) Nivelul depinde de nivelul initial de SOx in gazele de ardere si de tehnica de reducere utilizata.
(2) Pentru productia de var dolomitic sinterizat prin ,,procesul de dubla trecere”, emisiile de SOx ar putea fi mai mari decat limita superioara a
intervalului.

1.3.7.4. Emisiile de CO si varfurile de CO
1.3.7.4.1. Emisiile de CO

BAT 48.Pentru a reduce la minimum emisiile de CO din gazele de ardere rezultate
in urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea, individual sau in

combinatie, a urmatoarelor tehnici:
Tehnica Aplicabilitate

a | Selectarea de materii prime cu un continut | In general aplicabili pentru industria varului in limitele
scazut de materie organica disponibilitatii locale si a compozitiei materiilor prime, a tipului
de cuptor utilizat si a calitatii produsului final

b | Utilizarea de tehnici de optimizare a | Aplicabila tuturor instalatiilor de var.

proceselor pentru realizarea unei arderi | in general, automatizarea completd a proceselor nu poate fi
stabile si complete realizatd din cauza unor variabile incontrolabile, de exemplu

calitatea calcarului

In acest context, a se vedea, de asemenea, BAT 30 si 31 din sectiunea 1.3.1 si BAT
32 din sectiunea 1.3.2.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 11.

Tabelul 11: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru CO din gazele de ardere
emanate in urma proceselor de ardere in cuptor

BAT-AEL ®®
Tip de cuptor Unitate [medii zilnice sau medii pe perioada de esantionare (masuratori
periodice la fata locului timp de cel putin o jumétate de ora)]
PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nm?3 <500

(1) Emisiile pot fi mai mari, in functie de materiile prime utilizate si/sau tipul de var produs, de exemplu, var hidraulic.
(2) BAT-AEL nu se aplica pentru MFSK si ASK.

1.3.7.4.2. Reducerea varfurilor de CO

BAT 49.Pentru a minimiza frecventa opririlor de urgenta din cauza CO atunci
cand se utilizeaza precipitatoare electrostatice, BAT constau in utilizarea urmatoarelor
tehnici:

Tehnica
a Gestionarea varfurilor de CO astfel incat sa se reducd perioada de indisponibilitate a ESP

Masuratori continue automate ale nivelurilor de CO prin intermediul echipamentelor de monitorizare cu timp
scurt de raspuns si situate in apropierea sursei de CO
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Descriere: Din motive de siguranta, din cauza riscului de explozii, ESP trebuie
inchise pe perioada in care se inregistreaza niveluri ridicate de CO 1n gazele de ardere.
Urmatoarele tehnici previn varfurile de CO si, prin urmare, reduc perioadele de
indisponibilitate a ESP:

— controlul procesului de ardere

— controlul incarcaturii organice de materii prime

— controlul calitatii combustibililor si a sistemului de alimentare cu combustibil.

Intreruperile au loc, in principal, in timpul etapa operationald de pornire. Pentru
exploatarea 1n conditii de siguranta, analizatoarele de gaz pentru protectia ESP trebuie
sa functioneze in toate treptele operationale, iar perioadele de indisponibilitate ale ESP
pot fi reduse prin utilizarea unui sistem de monitorizare de sigurantd mentinut in
functiune.

Sistemul de monitorizare continud a CO trebuie sa fie optimizat pentru timpul de
reactie si ar trebui sa fie situat in apropierea sursei de CO, de exemplu, la iesirea dintr-
un turn de preincalzire sau la admisia in cuptor in cazul unui cuptor cu procedeu umed.

Aplicabilitate: General aplicabila in cuptoare rotative echipate cu electrofiltre
(ESP).

1.3.7.5. Emisiile de carbon organic total (COT)

BAT 50.Pentru a minimizarea emisiile de COT din gazele de ardere rezultate in
urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea, individual sau in
combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica

a | Aplicarea tehnicilor primare generale si monitorizarea (a se vedea, de asemenea, BAT 30 si 31 din sectiunea 1.3.1,
si BAT 32 din Sectiunea 1.3.2)

b | Evitarea alimentérii cuptorului cu materii prime cu un continut ridicat de compusi organici volatili (cu exceptia
productiei de var hidraulic)

Aplicabilitate: Pentru aplicabilitatea tehnicilor primare generale si a
monitorizarii, a se vedea, de asemenea, BAT 30 si 31 din sectiunea 1.3.1, si BAT 32 din
Sectiunea 1.3.2

Tehnica (b) este in general aplicabila pentru industria varului, sub rezerva
disponibilitatii la nivel local a materiilor prime si/sau in functie de varul produs.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 12.

Tabelul 12: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru COT din gazele de ardere
rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor

BAT-AEL ®
Tip de cuptor Unitate [medii zilnice sau medii pe perioada de esantionare (misuréatori
periodice la fata locului timp de cel putin o jumatate de ora)]
LRK, PRK mg/Nm? <10
ASK, MFSK @, PFRK ©? mg/Nm? <30
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(1) Nivelul poate fi mai mare in functie de continutul de materie organica al materiilor prime utilizate si/sau tipul de var produs, in special pentru
productia de var hidraulic.
(2) In cazuri exceptionale, nivelul poate fi mai ridicat.

1.3.7.6. Emisiile de acid clorhidric (HCI) si acid fluorhidric (HF)

BAT 51.Pentru a reduce emisiile de HCI si HF din gazele de ardere rezultate in
urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea urmatoarelor tehnici
primare:

Tehnica

a | Utilizarea de combustibili conventionali cu un continut scazut de clor si fluor

b | Limitarea continutului de clor si fluor pentru orice deseuri care urmeaza a fi utilizate drept combustibili intr-un
cuptor de var

Aplicabilitate: Tehnicile sunt in general aplicabile in industria varului, sub
rezerva disponibilitdtii locale a combustibilului adecvat.
Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 13.
Tabelul 13: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru HCI si HF din gazele de
ardere rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor atunci cind se utilizeaza
deseuri

BAT-AEL
Emisie Unitate [medii zilnice sau valori medii pe perioada de esantionare (masuritori
periodice la fata locului timp de cel putin o jumétate de ora)]
HCl1 mg/Nm? <10
HF mg/Nm? <1

1.3.8. Emisiile de PCDD/PCDF

BAT 52.Pentru a preveni sau a reduce emisiile de PCDD/F din gazele de ardere
rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea, individual
sau in combinatie, a urmatoarelor tehnici primare:

Tehnica

a | Selectarea combustibililor cu un continut redus de clor

b | Limitarea inputului de cupru prin intermediul combustibilului

Reducerea la minimum a timpului de retinere a gazelor de ardere si a continutului de oxigen in zonele in care
temperaturile cuprinse sunt intre 300 si 450 °C

Nivelurile de emisii asociate BAT: Valorile medii pe perioada de esantionare (6-
8 ore) ale BAT-AEL sunt <0.05 — 0.1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm°.
1.3.9. Emisiile de metale

BAT 53.Pentru a minimiza emisiile de metale din gazele de ardere rezultate in
urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea, individual sau in
combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica

a Selectarea combustibililor cu un continut redus de metale
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b Utilizarea unui sistem de asigurare a calitatii pentru a garanta caracteristicile combustibililor utilizati
Limitarea continutului de metale relevante in materiale, in special de mercur
d | Utilizarea, individual sau in combinatie, a tehnicilor de desprafuire, astfel cum este prevazut in BAT 43

o

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 14.
Tabelul 14: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru metale din gazele de ardere
emanate in urma proceselor de ardere in cuptor atunci cand se utilizeaza deseuri

BAT-AEL
Metale Unitate [valori medii pe perioada de esantionare (masuratori periodice
la fata locului timp de cel putin o jumitate de ora)]
Hg mg/Nm? <0,05
X (Cd, T mg/Nm? <0,05
¥ (As, Sb, Pb, Cr, mg/Nm?3 <0,5
Co, Cu, Mn, Ni, V)

NB: Au fost raportate niveluri scazute in cazul aplicarii unor tehnici astfel cum sunt mentionate in BAT 53 literele (a)-(d).

De asemenea, in acest context, a se vedea si BAT 37 (sectiunea 1.3.5.1.1) si BAT
38 (sectiunea 1.3.5.1.2).

1.3.10. Pierderile de proces/deseuri

BAT 54.Pentru a reduce volumul de deseuri solide rezultate din procesele de
fabricare a varului, impreuna cu realizarea de economii de materii prime, BAT constau

in utilizarea urmatoarelor tehnici:
Tehnica Aplicabilitate

a | Reutilizarea pulberilor sau a altor particule colectate (de |In general, aplicabila ori de céte ori este posibil
exemplu, nisip, pietris) in cadrul procesului
b | Utilizarea pulberilor, a varului nestins in afara standardelor si | in general utilizata in diferite tipuri de produse
a varului hidratat in afara standardelor in anumite produse | comerciale selectate, ori de cate ori acest lucru
comerciale este posibil

1.4 Concluziile privind BAT pentru industria oxidului de magneziu

In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile privind BAT prezentate in aceasta
sectiune sunt aplicabile tuturor instalatiilor din industria oxidului de magneziu
(procedeul pe cale uscatd).

1.4.1. Monitorizarea

BAT 55.BAT constau in monitorizarea si masurarea parametrilor de proces si a
emisiilor in mod regulat si Tn monitorizarea emisiilor in conformitate cu standardele
EN, adoptate ca standarde moldovenesti relevante sau, in cazul in care nu sunt
disponibile standarde EN, in conformitate cu standarde ISO, adoptate ca standarde
moldovenesti, nationale sau alte standarde internationale care garanteaza furnizarea de

date de o calitate stiintificd echivalenta, inclusiv urmatoarele:

Tehnica Aplicabilitate

a | Masuritori continue ale parametrilor de proces care | In general aplicabild proceselor de cuptor
demonstreaza stabilitatea procesului, cum ar fi temperatura,
continutul de O, presiunea si debitul
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b | Monitorizarea si stabilizarea parametrilor critici ai procesului,
adica materia prima si alimentarea cu combustibil, dozarea
sistematica si excesul de oxigen

¢ | Masuritori continue sau periodice ale emisiilor de pulberi, | In general aplicabila proceselor de cuptor
NOx, SOx si CO

d | Masuratori continue sau periodice ale emisiilor de pulberi Aplicabile activitatilor in afara cuptorului.
Pentru surse mici (<10 000 Nm3/h) frecventa
masuratorilor sau a verificarilor de performanta
ar trebui sd se bazeze pe un sistem de
management al intretinerii

Descriere: Alegerea intre masurdtori continue sau periodice mentionate in BAT
55 litera (c) se face in functie de sursele de emisie si tipurile de poluanti.

Ca indicatie, masuratorile periodice ale emisiilor de pulberi, NOx, SOx si CO, din
procesele de cuptor ar trebui efectuate cu o frecventa de o datd pe luna si pana la o data
pe an, in conditii normale de exploatare.

1.4.2. Consum energetic

BAT 56.Pentru reducerea consumului de energie termica, BAT constau in
utilizarea unei combinatii a urmatoarelor tehnici:

Tehnica Descriere Aplicabilitate
a | Utilizarea de sisteme imbunatatite si | Recuperarea céldurii din gazele de | Optimizarea controlului
optimizate de cuptoare si un proces | ardere prin incdlzirea preliminard a | proceselor aplicabile  tuturor
de ardere uniform si stabil prin: magnezitei, care poate fi utilizata pentru | tipurilor de cuptoare utilizate in
I. optimizarea controlului a reduce utilizarea de combustibil si | industria magneziei.
proceselor energie. Cildura recuperata din cuptor

II. recuperarea caldurii din gazele | poate fi utilizatd pentru uscarea
de ardere din cuptor si din instalatia | combustibililor, a materiilor prime si a
de racire unor materiale de ambalare

b | Utilizarea de combustibili cu | Caracteristicile ~combustibililor, de | In general aplicabila, sub rezerva

caracteristici care au o influentd | exemplu puterea calorificd superioara si | disponibilitatii ~ combustibililor,
pozitiva asupra consumului de | un continut mic de umiditate au un efect | tipului de cuptoare utilizate,

energie termica pozitiv asupra consumului de energie | calitatilor dorite pentru produs si
termica posibilitatilor tehnice de injectare
a combustibililor in cuptor.
¢ | Limitarea excesului de aer Nivelul excesului de oxigen este, de | In general aplicabila

obicei, in practicd, de aproximativ 1—
3% pentru a obtine nivelul de calitate
necesar pentru produse si pentru
combustia optima

Nivelurile de consum asociate BAT: Consumul de energie termica aferent BAT
este de 6 — 12 GJ/t, in functie de proces si produse .

BAT 57.Pentru a reduce la minimum consumul de energie electrica, BAT constau

in utilizarea, individual sau in combinatie, a urmatoarelor tehnici:
Tehnica

a Sisteme de management energetic
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| b | Utilizarea de dispozitive de macinare si alte echipamente electrice cu eficienta energetica ridicata

(1) Acestinterval reflecta doar informatiile furnizate pentru capitolul privind oxidul de magneziu din BREF. Informatii cu caracter mai specific
privind tehnicile cu cele mai bune rezultate, impreuna cu produsele fabricate nu au fost puse la dispozitie.

1.4.3. Emisiile de pulberi
1.4.3.1. Emisiile difuze de pulberi

BAT 58.Pentru reducerea la minimum/prevenirea emisiilor difuze de pulberi
provenite din operatiuni care produc pulberi, BAT constau in utilizarea, individual sau
in combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica
Amenajare simpla si liniara a instalatiei pe amplasament

O buna organizare a intretinerii cladirilor si drumurilor, impreuna cu intretinerea corecta si completa a instalatiei

Stropirea stocurilor de materie prima

Izolarea operatiunilor care produc pulberi, cum ar fi macinarea si cernerea

[ =W I o3 I ull IV}

Acoperirea benzilor transportoare si a elevatoarelor care sunt construite ca sisteme inchise, in cazul in care
emisiile difuze de pulberi este probabil sd fie emanate din materiale care contin pulberi
f | Amenajare simpla si liniara a instalatiei pe amplasament

g | O buna organizare a intretinerii cladirilor si drumurilor, Impreuna cu Intretinerea corecta si completd a instalatiei

1.4.3.2. Emisiile dirijate de pulberi provenite din operatiuni generatoare de
pulberi altele decat cele de ardere in cuptor

BAT 59.Pentru reducerea emisiilor dirijate de pulberi provenite din operatiuni
generatoare de pulberi altele decat cele de ardere in cuptor, BAT constau in curdtarea
gazelor de ardere cu ajutorul unui filtru, prin utilizarea uneia din tehnicile urmatoare si
in utilizarea unui sistem de management al intretinerii, care abordeaza in mod specific

performantele filtrelor:
Tehnica O Aplicabilitate

a | Filtre textile In general aplicabila tuturor unitatilor din procesul de fabricare a oxidului de
magneziu, In special pentru operatiunile generatoare de pulberi, cernere,
macinare si concasare

b | Separare prin centrifugare/cu | Din cauza gradului limitat de separare, care depinde de sistem, cicloanele sunt,
ciclon in principal, aplicabile ca separatoare preliminare pentru pulberi grosiere si
gazele de ardere

¢ | Separarea umeda a pulberilor | in general aplicabila

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.7.1.

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile dirijate de pulberi
provenite din operatiuni generatoare de pulberi, altele decét cele de ardere in cuptor
sunt <10 mg/Nm?® ca medie zilnica sau pe perioada de esantionare (mdsurare la fata
locului, timp de cel putin o jumadtate de ora).

Ar trebui sa se observe faptul ¢ pentru surse mici (<10 000 Nm?/h) o abordare
prioritard, bazata pe un sistem de management al intretinerii, trebuie sa fie luatd in
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considerare in ceea ce priveste frecventa de verificare a performantelor filtrului (a se
vedea BAT 55).

1.4.3.3 Emisiile de pulberi rezultate din procesele de ardere in cuptor

BAT 60.Pentru a reduce emisiile de pulberi din gazele de ardere rezultate in urma
proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in curdtarea gazelor de ardere cu ajutorul
unui filtru, prin utilizarea, individual sau in combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica @ Aplicabilitate
a| Electrofiltre ESP sunt, in principal, aplicabile in cuptoarele rotative. Acestea sunt aplicabile pentru
(ESP) temperaturi ale gazelor de ardere peste punctul de condensare si pana la 370 — 400 °C
b| Filtre cu saci Filtrele textile pentru eliminarea pulberilor din gazele de ardere pot fi, In principiu, aplicate
pentru toate unitatile din procesul de fabricatie al oxidului de magneziu. Acestea pot fi utilizate
pentru temperaturi ale gazelor de ardere peste punctul de condensare si pana la 280 °C.
Pentru productia de magnezie caustica calcinatd si (CCM)/magnezie calcinata total/sinterizata
(DBM), din cauza temperaturilor ridicate, a naturii corozive si a volumului ridicat de gaze de
ardere care se produc din cuptor In urma procesului de ardere, trebuie utilizate filtre din
tesaturi speciale cu grad ridicat de termorezistenta. Cu toate acestea, experienta din industria
magneziei producatoare de DBM aratd ca nu este disponibil un echipament adecvat pentru
temperaturi ale gazelor de ardere, de aproximativ 400 °C pentru productia de magnezie
c| Separare prin | Din cauza gradului limitat de separare, care depinde de sistem, cicloanele sunt, in principal,
centrifugare/cu aplicabile ca separatoare preliminare pentru pulberi grosiere si gazelor de ardere
ciclon
d| Separare umeda a | In general aplicabila
pulberilor

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.7.1.

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile de pulberi din
gazele de ardere rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor sunt <20 — 35 mg/Nm?,
ca medie zilnica (masurdtori la fata locului, cu durata de cel putin o jumatate de ord).

1.4.4. Compusi gazosi
1.4.4.1.Tehnici primare generale pentru reducerea emisiilor de compusi
gazosi

BAT 61.Pentru a reduce emisiile de compusi gazosi (si anume, NOx, HCI, SOx,
CO) din gazele de ardere emanate In urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau

in folosirea, individual sau in combinatie, a urmatoarelor tehnici primare:
Tehnica Aplicabilitate

a | Selectarea atenta si controlul substantelor care intrd | In general aplicabild, sub rezerva disponibilitatii
in cuptor 1n vederea reducerii precursori de poluanti, | materiilor prime si a combustibililor, de tipul de cuptor

adica: utilizat, de calitatile dorite pentru produs si de
I. selectarea de combustibili cu continut scazut de | posibilitatea tehnicd de injectate a combustibililor in
sulf, in cazul in care sunt disponibili, clor si azot cuptorul selectat.

II. selectarea de materii prime cu un continut scdzut | Deseurile pot fi considerate drept combustibili n industria
de materie organica de magnezie, insd nu erau inca aplicate in industria de

magnezie Tn 2007
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III. selectarea de combustibili adecvati din deseuri
pentru proces $i pentru arzator

Utilizarea de masuri/tehnici de optimizare a
proceselor pentru a asigura un proces uniform si
stabil, functionarea realizandu-se aproape de valorile
stabilite ale parametrilor pentru aerul stoechiometric
necesar

Optimizarea controlului proceselor aplicabile tuturor
tipurilor de cuptoare utilizate in industria magneziei. Cu
toate acestea, un sistem de control al procesului foarte
sofisticat poate fi necesar

1.4.4.2. Emisiile de NOx

BAT 62.Pentru a reduce la minimum emisiile de NOx din gazele de ardere
rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea unei

combinatii a urmatoarelor tehnici:

Tehnica Aplicabilitate
a | Selectarea combustibilului adecvat, impreuni cu | In general aplicabild, sub rezervi
limitarea continutului de azot al combustibilului disponibilitatii combustibililor
b | Optimizarea proceselor si technici de ardere | In general aplicabild in industria magneziei.
imbunatatita

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile de NOx din gazele
de ardere rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor sunt <500 — 1 500 mg/Nm’
ca medie zilnica (masurdtori la fata locului, cu durata de cel putin o jumatate de ord)
exprimate ca NO,. Valorile mai mari corespund procesului de fabricare la temperaturi

ridicate a DBM.

1.4.4.3. Emisiile de CO si varfurile de CO

1.4.4.3.1. Emisiile de CO

BAT 63.1In scopul de a reduce la minimum emisiile de CO din gazele de ardere
emanate Tn urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea, individual

sau in combinatie, a urmatoarelor tehnici:

Tehnica

Descriere

a | Selectarea de materii prime cu
un continut scizut de materie

O parte din emisiile de CO rezultd din materia organica din materiile prime prin
urmare, selectarea materiilor prime cu un continut scazut de substante organice

organica poate reduce emisiile de CO
b | Optimizarea controlului | Ardere completa si corecta a este esentiald pentru reducerea emisiilor de CO.
proceselor Alimentarea cu aer din instalatia de racire si aerul primar, precum si aspiratia

ventilatorului de pe cosul de evacuare pot fi controlate pentru a mentine un nivel
de oxigen intre | (sinter) si 1,5% (causticd) in timpul combustiei. O modificare
a incarcaturii de aer si carburant pot reduce emisiile de CO. In plus, emisiile de
CO pot fi reduse prin schimbarea adéncimii de ardere

¢ | Controlul constant si continuu al
combustibililor utilizati

Adaugarea controlata de combustibil include, de exemplu:

— utilizarea sistemelor de alimentare cu cantar si valve rotative de precizie
pentru alimentarea cu cocs si/sau

— utilizarea debitmetrelor si a valvelor de precizie pentru reglarea alimentarii
cu pacurd grea sau gaze a arzatorului cuptorului
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Aplicabilitate: Tehnicile pentru reducerea emisiilor de CO sunt general aplicabile
pentru industria magneziei. Selectarea materiilor prime cu un continut scazut de materie
organicd se realizeaza sub rezerva disponibilitdtii materiilor prime.

Nivelurile de emisii asociate BAT: BAT-AEL pentru emisiile de CO din gazele
de ardere emanate in urma proceselor de ardere in cuptor sunt <50 — 1 000 mg/Nm?® ca
medie zilnica (masuratori la fata locului, cu durata de cel putin o jumatate de ora).

1.4.4.3.2. Reducerea varfurilor de emisii de CO

BAT 64.Pentru a reduce la minimum frecventa opririlor de urgentd din cauza
varfurilor de CO atunci cand se utilizeaza ESP, BAT constau in utilizarea urmatoarelor
tehnici:

Tehnica

a | Gestionarea opririlor de urgenta din cauza varfurilor CO in vederea reducerii perioadei de indisponibilitate a ESP
b | Masuratori continue automate ale nivelurilor de CO prin intermediul echipamentelor de monitorizare cu timp
scurt de raspuns si situate in apropierea sursei de CO

Descriere: Din motive de siguranta, din cauza riscului de explozii, ESP trebuie
inchise pe perioada in care se inregistreaza niveluri ridicate de CO in gazele de ardere.
Urmatoarele tehnici previn varfurile de CO si, prin urmare, reduc perioadele de
indisponibilitate a ESP:

—controlul procesului de ardere

—controlul incdrcaturii organice de materii prime

—controlul calitatii combustibililor si a sistemului de alimentare cu combustibil.

Intreruperile, in principal, au loc in timpul treptei de debut a functionarii. Pentru
exploatarea 1n conditii de siguranta, analizatoarele de gaz pentru protectia ESP trebuie
s fie on-line 1n toate treptele operationale perioadele de indisponibilitate ale ESP pot
fi reduse prin utilizarea unui sistem de monitorizare de siguranta mentinut in functiune.

Sistemul de monitorizare continua a CO trebuie sa fie optimizat pentru timpul de
reactie s1 ar trebui sa fie situat in apropierea sursei de CO, de exemplu, la iesirea unui
turn de preincalzire sau la admisia in cuptor in cazul unui cuptor cu procedeu umed.

Aplicabilitate: General aplicabile cuptoarelor echipate cu electrofiltre (ESP).

1.4.4.4. Emisiile de SOx

BAT 65.Pentru a reduce la minimum emisiile de SOx din gazele de ardere
rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor, BAT constau in utilizarea urmatoarelor
tehnici primare si secundare:

Tehnica Aplicabilitate
a | Tehnici de optimizare a proceselor General aplicabila
b | Selectarea combustibililor cu un continut redus | In  general  aplicabili, sub rezerva disponibilitatii
de sulf combustibililor cu continut scazut de sulf, care ar putea fi
influentata de politica energetica a statului membru. Selectarea
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combustibilului depinde, de asemenea, de calitatea produsului

¢ | O tehnica de adaugare a unui absorbant uscat | In general aplicabila
(adaugarea de absorbant in fluxul de gaze de
ardere, cum ar fi categoriile reactive de MgO,
var hidratat, carbon activat etc.), in combinatie
cu un filtru V

d | Epurator umed Aplicabilitatea poate fi limitatd in zone aride de volumul mare
de apd necesar si de necesitatea tratarii apelor reziduale si a
efectelor inter-segmente

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.7.2.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 15.
Tabelul 15: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru emisii de SOx din gazele
de ardere rezultate in urma proceselor de ardere in cuptor in industria magneziei

Parametru Unitate BAT-AEL ® @ [medii zilnice sau medii pe perioada de esantionare
'(masuratori la fata locului timp de cel putin o jumitate de ora)]
SOx exprimati ca SO mg/Nm? <50-400©®

(1) BAT-AEL depind de continutul de sulf al materiilor prime si combustibililor. Limita inferioara a intervalului este asociata cu utilizarea de materii
prime cu un continut scazut de sulf si folosirea gazelor naturale; limita superioara a intervalului este asociata cu utilizarea de materii prime cu un continut
mai ridicat de sulf si folosirea de combustibili cu continut de sulf.

(2) Efectele intersegmente ar trebui sa fie luate in considerare pentru a evalua cea mai buna combinatie de BAT pentru reducerea emisiilor de SOx.

(3) Atunci cand nu este aplicabil un epurator umed BAT-AEL depind de continutul de sulf al materiilor prime si al combustibililor. in acest caz, BAT-
AEL este <1 500 mg/Nm3, asigurand in acelasi timp o eficienta a eliminarii emisiilor de SOx de cel putin 60%.

1.4.5. Pierderile de proces/deseuri

BAT 66.Pentru a minimiza pierderile din proces/deseurile, BAT constau in
reutilizarea in cadrul procesului a diverselor tipuri de pulberi de carbonat de magneziu
colectate.

Aplicabilitate: General aplicabile, dar depinzand de compozitia chimica a
pulberilor.

BAT 67.Pentru a minimiza pierderile din proces/deseurile, BAT constau in
utilizarea, in alte produse comercializabile, a diverselor tipuri de pulberi de carbonat de
magneziu colectate, atunci cand acestea nu sunt reciclabile.

Aplicabilitate: Este posibil ca utilizarea pulberilor de carbonat de magneziu in
alte produse comerciale s poata fi controlatd de operator

BAT 68.Pentru a minimiza pierderile din proces/deseurile, BAT constau in
reutilizarea, in cadrul procesului sau in alte sectoare, a namolului ce rezultd din
procedeul umed de desulfurare a gazelor de ardere.

Aplicabilitate: Este posibil ca utilizarea namolului ce rezulta din procedeul umed
din desulfurarea gazelor de ardere in alte sectoare sa nu poata fi controlatd de operator.

1.4.6. Utilizarea deseurilor drept combustibil si/sau materii prime
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BAT 69.Pentru a asigura un tratament adecvat al deseurilor utilizate drept

combustibil si/sau materii prime in cuptoarele de oxid de magneziu, BAT constau in
utilizarea urmatoarelor tehnici:

Tehnica

Selectarea de deseuri adecvate pentru proces si pentru arzator

Aplicarea de sisteme de asigurare a calitatii pentru a garanta si controla caracteristicile deseurilor si pentru a
analiza orice deseuri care urmeaza a fi utilizate in ceea ce priveste:

I. disponibilitatea

II. calitatea constanta

III. caracteristicile fizice, de exemplu formarea emisiilor, granulatie, reactivitate, capacitatea de ardere, puterea
calorifica

IV.criterii chimice, de exemplu, continutul total de clor, sulf, substante alcaline si continutul de fosfati si metale
relevante (de exemplu, continutul total de crom, plumb, cadmiu, mercur, taliu)

Controlul numarului de parametri relevanti pentru toate deseurile care urmeazad sa fie utilizate, cum ar fi
continutul total de halogen, metale (de exemplu, crom total, plumb, cadmiu, mercur, taliu) si sulf

Aplicabilitate: Deseurile pot fi utilizate drept combustibili si/sau materii prime in

industria magneziei (desi acestea nu erau incd utilizate in industria de magneziei in
2007) in functie de disponibilitate, tipul de cuptor utilizat, calitdtile dorite ale
produsului si posibilitatea tehnica de a alimenta cuptorul cu combustibili.

DESCRIEREA TEHNICILOR
1.5.Descrierea tehnicilor pentru industria cimentului

1.5.1. Emisiile de pulberi

Tehnica Descriere

[S)

Electrofiltre | Electrofiltrele (ESP) genereaza un camp electrostatic in calea particulelor in suspensie in fluxul de

aer. Particule se incarca negativ si migreaza catre placile de colectare incarcate pozitiv. Placile
colectoare sunt periodic ciocanite sau supuse unor vibratii, dislocadnd materialul, care cade 1n cuvele
de colectare situate sub placi. Este important ca ciclurile de ciocanire/vibrare ale ESP sa fie
optimizate pentru reduce la minimum reantrenarea particulelor si, prin urmare, pentru a reduce la
minimum pericolul de formare a penei vizibile de pulberi.

ESP se caracterizeaza prin capacitatea de a functiona in conditii de temperaturi ridicate (pana la
aproximativ 400 °C) si umiditate ridicata. Principalele dezavantaje ale acestei tehnici sunt eficienta
scazutd in prezenta unui strat izolant si o acumulare de material care poate fi generatd de continutul
ridicat de clor si sulf in materialele de intrare. Pentru performanta generala a ESP, este important
sa se evite opririle de urgenta din cauzate de varfurile de CO

Chiar daca nu exista restrictii tehnice privind aplicabilitatea ESP in diferitele procese in industria
cimentului, acestea nu sunt deseori alese pentru desprafuirea morilor de ciment din cauza costurilor
de investitii, si a eficientei (nivel relativ ridicat de emisii) in timpul pornirii si opririi functionarii

Filtre cu saci | Filtrele cu saci sunt dispozitive eficiente de colectare a pulberilor. Principiul de baza al filtrarii in

cazul filtrelor cu saci este utilizarea unei membrane textile permeabila la gaze, dar care va retine
pulberile. In principiu, filtrul este dispus geometric. Initial, pulberile se depun atat pe fibrele de la
suprafata, cat si in profunzimea tesaturii, dar, pe masura ce stratul de suprafata se consolideaza,
pulberile insusi devin mediul de filtrare principal. Gazele pot circula fie din interiorul sacului spre
exterior sau invers. Pe masura ce stratul de pulberi se ingroasa, rezistenta opusa circulatie gazelor
creste. Curatarea periodicad a mediului de filtrare este, prin urmare, necesard pentru a controla
reducerea presiunii gazului la trecerea prin filtru. Filtrul cu saci trebuie sa aibd mai multe
compartimente care pot fi izolate individual in cazul unei defectiuni a sacului si ar trebui sa existe
suficiente compartimente pentru a permite mentinerea unei performante adecvate in cazul in care
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un compartiment nu functioneaza. Ar trebui sa existe ,,detectoare de spargere a sacului” in fiecare
compartiment pentru a indica necesitatea unei operatiuni de intretinere in cazul in care acest lucru
are loc. Pentru sacii de filtru este disponibild o gama de fibre tesute si netesute. Tesaturile sintetice
moderne pot functiona la temperaturi destul de ridicate, de pana la 280 °C.

Performanta filtrelor cu saci este, In principal, influentatd de diferiti parametri, cum ar fi
compatibilitatea mediului de filtrare cu caracteristicile gazelor de ardere si ale pulberilor, proprietati
adecvate de rezistentd termica, fizica si chimica, precum hidroliza, acizi, baze, oxidare si
temperatura procesului. Umiditatea si temperatura gazelor de ardere trebuie sa fie luate In
considerare in timpul selectarii tehnicii.

Filtre
hibride

Filtrele hibride sunt o combinatie de ESP si filtre cu saci in cadrul aceluiasi dispozitiv. Acestea
rezultd in general din conversia ESP existente. Ele permit reutilizarea partiala vechilor echipamente

1.5.2. Emisiile de NOx

Tehnici |

Descriere

Masuri/tehnici primare

I. Racirea flacarii

Adaosul de apa in combustibil sau direct in flacara prin utilizarea unor metode de
injectie, cum ar fi o injectare a unui fluid (lichid) sau a doud fluide (lichid si aer
comprimat sau solide) sau utilizarea de deseuri lichide/solide cu un continut ridicat de
apa, reduce temperatura si creste concentratia de radicali hidroxil. Acest lucru poate avea
un efect pozitiv asupra reducerii NOx in zona de ardere

II. Arzatoare cu
emisii reduse de NOx

Proiectarea arzatoarelor cu emisii reduse de NOx (ardere indirecta) variazd in detaliu,
dar, in esentd, combustibilul si aerul sunt injectate in cuptor prin tuburi concentrice.
Proportia de aer primar se reduce la aproximativ 6 — 10 % din cea necesara pentru arderea
stoechiometrica (de obicei 10 — 15 % in cazul arzatoarelor traditionale). Aerul axial este
injectat cu mare viteza prin canalul exterior. Carbunele poate fi suflat prin conducta
centrald sau prin canalul median. Un al treilea canal este utilizat pentru aerul de rotatie,
rotatia fiind realizata prin intermediul unor palete fixate la iesirea din conducta de ardere,
sau in spatele acesteia. Efectul net al acestui tip de arzator este producerea unei aprinderi
foarte timpurii, in special a compusilor volatili din combustibil, intr-o atmosfera saraca
in oxigen, iar aceasta va avea tendinta de a reduce formarea de NOx.

Aplicarea arzatoarelor cu emisii reduse de NOx nu este intotdeauna urmata de o reducere
a emisiilor de NOx. Montajul arzatorului trebuie sa fie optimizat

III. Arderea la
mijlocul cuptorului

In cuptoarele lungi pe procedeul uscat sau umed, crearea unei zone reductoare prin
arderea de combustibil in bucati mari poate reduce emisiile de NOx. Deoarece cuptoarele
lungi, de obicei, nu au acces la o zona de temperatura de aproximativ 900 — 1 000 °C,
sistemele de ardere la mijlocul cuptorului pot fi instalate astfel incat sa fie in masura sa
utilizeze combustibili din deseuri care nu pot trece prin arzatorul principal (de exemplu,
anvelope).

Viteza cu care ard combustibilii este extrem de importantd. in cazul in care este prea
lenta, in zona de ardere pot aparea conditii reducatoare, ceea ce poate afecta intr-o masura
importanti calitatea produsului. In cazul in care este prea mare, sectiunea de lanturi a
cuptorului se poate supraincélzi — ceea ce ar rezulta in arderea lanturilor. Un interval de
temperaturi mai mic de 1 100 °C exclude utilizarea deseurilor periculoase, cu un continut
de clor mai mare de 1 %

mineralizatori ~ pentru
Imbunatatirea capacitatii
de ardere a materiilor
prime (clincher
mineralizat)

IV.  Adaugarea  de Adaugarea de mineralizatori, cum ar fi fluorul, in materiile prime este o tehnica de

ajustare a calitatii clincherului si permite reducerea temperaturii din zona de
clincherizare. Prin reducerea/scaderea temperaturii de ardere, formarea de NOx este, de
asemenea, redusa
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V.Optimizarea
proceselor

Optimizarea proceselor, cum ar fi procesul de uniformizare si optimizare a conditiilor de
exploatare a cuptorului si de ardere, optimizarea controlului functiondrii cuptorului
si/sau omogenizarea alimentarii cu combustibil pot fi aplicate pentru reducerea emisiilor
de NOx. Au fost aplicate masuri/tehnici generale primare de optimizare, cum ar fi
masurile/tehnicile de control al procesului, 0 mai bund tehnicd de ardere indirecta,
optimizarea profilului zonei de legdtura cuptor — racitor si selectia combustibilului,
precum si optimizarea nivelurilor oxigen

Ardere in
(combustibili
conventionali sau din
deseuri), in

trepte

Arderea in trepte se aplicd la cuptoarele de ciment cu precalcinator special proiectat.
Prima etapa de ardere are loc In cuptorul rotativ in conditii optime pentru procesul de
ardere al clincherului. A doua etapa este arderea la capul rece al cuptorului, care produce
o atmosfera reductoare care descompune o parte din oxizii de azot generati in zona de

combllng‘gle CU | clincherizare. Temperaturile ridicate in aceasti zond sunt deosebit de favorabile pentru

preca cinator . § reactia de transformare a NOx in azot elementar. in a treia etapa de ardere, combustibilul

utilizarea unui mix . A . . . . . .

L destinat arderii in calcinator este alimentat in calcinator cu o cantitate de aer tertiar,

optimizat de . . - . .

combustibil producand, si acolo, o atmosfera reductoare. Acest sistem reduce generarea de NOx din
combustibil si reduce nivelul de NOx rezultat din cuptor. In cea de-a patra si ultima
treaptd de ardere, restul de aer tertiar se introduce in sistem ca aer superior si utilizat
pentru finalizarea arderii

RNCS Reducerea non-catalitica selectivd (RNCS) implicad injectarea de solutie de amoniac
(pana la 25% NH3), compusi precursori de amoniac sau solutie de uree in gazele de
ardere pentru a reduce NO la N,. Reactia are un efect optim in intervalul de temperatura
de aproximativ 830 - 1 050° C, si trebuie sa se asigure un timp de retentie suficient pentru
ca agentii injectati sd reactioneze cu NO

RCS RCS reduce NO si NO; la N, cu ajutorul, NH; si a unui catalizator in intervalul de

temperatura intre aproximativ 300 — 400 °C. Aceasta tehnica este folosita frecvent pentru
reducerea emisiilor de NOx in alte industrii (centrale electrice pe baza de carbune,
incineratoare de deseuri). In industria cimentului, sunt avute in vedere in principal doua
sisteme: o configuratie cu nivel scazut de pulberi intre unitatea de desprafuire si cos,
precum si o configuratie cu nivel ridicat de pulberi intre unitatea de preincalzire si cea
de desprafuire. Sistemele cu nivel scazut de pulberi necesitd reincilzirea gazelor de
ardere dupa desprafuire, ceea ce poate cauza costuri suplimentare de energie si pierderi
de presiune. Sistemele cu nivel ridicat de pulberi sunt considerate preferabile din motive
tehnice si economice. Aceste sisteme nu necesitd reincilzire, deoarece temperatura
gazelor reziduale de la evacuarea din unitatea de preincalzire este, de obicei, in intervalul
de temperaturi adecvat pentru functionarea SCR

1.5.3. Emisiile de SOx

Tehnica Descriere
Adaugarea | Absorbantul este fie adaugat la materiile prime (de exemplu, adaos de var hidratat) sau injectat in
de fluxul de gaz (de exemplu, var hidratat sau var stins (Ca (OH)>), var nestins (CaO), cenusa zburatoare
absorbant activata cu continut ridicat de CaO sau de bicarbonat de sodiu (NaHCO3)).

Varul hidratat poate fi incarcat in moara de faina Impreuna cu materiile prime sau poate fi adaugat
direct in amestecul de materii prime. Adaugarea de var hidratat prezintd avantajul ca aditivul care
contine calciu formeaza produse de reactie care pot fi direct incorporate in procesul de ardere a
clincherului.

Injectarea de absorbant in fluxul de gaz poate fi aplicat in forma uscatd sau umeda (epurare
semiuscatd). Absorbantul este injectat in fluxul de gaze de ardere la temperaturi apropiate e punctul
de condens al apei, ceea ce duce la conditii mai favorabile pentru captarea SO,. In sistemele de
cuptoarele de ciment, acest interval de temperatura se afla, de obicei, in zona dintre moara de faina
si instalatia de desprafuire.
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Epurator
umed

Epuratorul umed este cea mai frecvent utilizata tehnica de desulfurare a gazelor de ardere in
termocentralele pe bazd de carbune. Pentru procesele de fabricatie a cimentului, procedeul umed
pentru reducerea emisiilor de SO; este o tehnicad bine pusa la punct. Epurarea umeda se bazeazd pe
urmadtoarea reactie chimica:

SO; + 7 O, + 2 HO + CaCO3 «—— CaSOy - 2 H,0 + CO;

SOx sunt absorbiti de catre un lichid/material de suspensie (namol) care este pulverizat intr-un turn
de pulverizare. Absorbantul este, in general, carbonatul de calciu. Sistemele de epurare umeda ofera
cea mai mare eficientd in inlaturarea gazelor acide solubile dintre toate metodele de desulfurizare a
gazelor de ardere (FGD), cu cel mai mic exces fata de factorii stoechiometrici si cel mai scazut nivel
de deseuri solide generate. Tehnica necesita anumite cantitati de apad, iar apele reziduale necesita
tratare.

1.6.Descrierea tehnicilor pentru industria varului

1.6.1. Emisiile de pulberi

Tehnica

Descriere

ESP

O descriere generala a ESP este data in sectiunea 1.5.1.

ESP sunt adecvate pentru utilizarea la temperaturi peste punctul de condens si pana la 400 °C. in
plus, este, de asemenea, posibil sé se utilizeze ESP aproape sau sub punctul de condens. Din cauza
debitelor mari si a cantitatilor relativ mari de pulberi, sunt echipate cu ESP in principal cuptoarele
rotative fara preincilzitor, dar si cuptoarele rotative cu preincalzitor. in cazul unei combinatii cu un
turn de racire, se pot realiza performante excelente

Filtre
textile

O descriere generala a filtrelor textile este data in sectiunea 1.5.1.

Filtrele textile sunt foarte potrivite pentru cuptoare, instalatii de concasare si macinare, pentru var
nestins, precum si pentru calcar; instalatii de hidratare a varului; transportul materialelor; si
instalatiile de depozitare si Incdrcare. Adesea, o combinatie cu prefiltrele cu ciclon este utila.
Functionarea filtrelor din tesaturd este limitatd de conditiile gazelor de ardere, cum ar fi temperatura,
umiditatea, incarcatura de pulberi si compozitia chimica. Exista diverse materiale care pot rezista la
uzurd mecanicd, termica si chimica, pentru putea fi utilizate 1n aceste conditii

Separare
umedd a
pulberilor

Cu separatoarele umede de pulberi, pulberile sunt eliminate din fluxurile off-gas prin aducerea
gazului in contact cu un lichid de epurare (de obicei, apd), astfel incat particulele de pulberi sunt
retinute 1n lichid si pot fi evacuate prin clatire. Exista un numar de tipuri diferite de epuratoare umede
disponibile pentru eliminarea pulberilor. Principalele tipuri care au fost utilizate in cuptoarele de var
sunt epuratoarele umede multi-cascadd/cu mai multe trepte, epuratoarele umede dinamice si
epuratoarele umede Venturi. Majoritatea epuratoarelor umede utilizate pentru cuptoarele de var sunt
epuratoarele umede multi-cascada/cu mai multe trepte.

Epuratoarele umede sunt alese in momentul in care temperatura gazelor de ardere este aproape sau
sub punctul de condens. Acestea pot fi alese, de asemenea, In cazul in care spatiul este limitat.
Epuratoarele umede sunt utilizate uneori in cazul gazelor cu temperaturi mai ridicate, in acest caz,
apa racindu-le si reducandu-le volumul

Separare
prin
centrifugar
e/cu ciclon

Intr-un separator prin centrifugare/cu ciclon, pentru ca particulele de pulberi si fie eliminate dintr-un
flux off-gas, ele sunt Impinse catre peretele exterior al unitétii printr-o actiune centrifuga si apoi
eliminate printr-o deschidere din partea de jos a unitatii. Fortele centrifuge pot fi dezvoltate prin
antrenarea fluxului de gaze intr-o miscare descendenta in spirala printr-un vas cilindric (separator cu
ciclon) sau printr-o pompa centrifugd instalata In unitate (separatoarele prin centrifugare mecanica).
Cu toate acestea, ele sunt adecvate numai ca separatoare preliminare din cauza eficientei lor limitate
in separarea particulelor pulberi, deoarece elibereaza ESP si filtrele textile de Incarcatura de pulberi
si reduc problemele de abraziune

1.6.2. Emisiile de NOx
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Tehnica

Descriere

Proiectarea
arzatoarelor
(cu nivel
scazut de
NOx)

Arzatoarele cu nivel scazut de NOx sunt utile pentru reducerea temperaturii flacarii si, prin urmare,
pentru reducerea NOx termice si (intr-o anumitd masurd) a celor provenind din combustibil.
Reducerea NOx se realizeaza prin furnizarea de aer de clatire pentru reducerea temperaturii flacarii
sau functionarea arzatoarelor prin impulsuri. Arzatoarele cu nivel scazut de NOx sunt destinate
reducerii proportiei de aer primar, ceea ce duce la reducerea formarii de NOx, Intrucat arzatoarele
cu mai multe canale functioneaza cu un aer primar cu o proportie se aer primar de 10 pana la 18%
din totalul aerului de ardere. Proportia mai mare de aer primar provoaca o flacara scurta si intensa,
in prezenta amestecului prealabil de aer secundar fierbinte si combustibil. Acest lucru duce la
temperaturi ridicate ale flacarii, impreuna cu formarea unui volum mare de NOx, care poate fi
evitatd prin utilizarea de arzatoare cu nivel scazut de NOx

Esalonarea
aerului

O zona reductoare este creatd prin reducerea alimentarii cu oxigen in zonele de reactie primara.
Temperaturile ridicate in aceastd zond sunt deosebit de favorabile pentru reactia de reconversie a
NOx in azot primar. Ulterior, in zonele de ardere, alimentarea cu aer si oxigen este intensificata
pentru oxidarea gazelor formate. Este necesara amestecarea eficientd a gazelor cu aerul in zona de
ardere, pentru a asigura mentinerea la niveluri scazute a CO si NOx. In 2007, nu fusese aplicati
niciodata in sectorul varului

RNCS

Oxizii de azot (NO si NO) din gazele de ardere sunt indepartati prin reducere necatalitica selectiva
si transformati Tn azot si apa prin injectarea in cuptor a unui agent reducdtor care reactioneaza cu
oxizii de azot. Amoniacul sau ureea sunt, de obicei, folosite ca agent de reducere. Reactiile au loc
la temperaturi cuprinse intre 850 si 1 020 °C, cu intervalul optim, de obicei, intre 900 si 920 °C

1.6.3. Emisiile de SOx

Tehnica Descriere
Tehnici de | Tehnica implica adaugarea unui absorbant in stare uscata direct in cuptor (prin alimentare sau
adaugare a | injectare) sau in forma uscatd sau umeda (de exemplu, var hidratat sau bicarbonat de sodiu) in gazele
absorbantilor | de ardere 1n vederea eliminarii emisiilor de SOx. Atunci cand absorbantul este injectat in gazele de

ardere, trebuie asigurat un timp suficient de retinere intre punctul de injectie si colectorul de pulberi
(filtru textil sau ESP) pentru a obtine o absorbtie eficienta.

Pentru cuptoarele rotative, tehnicile de absorbtie pot include:

— utilizarea de calcar fin: in cazul unui cuptor rotativ drept alimentat cu dolomita, pot aparea
reduceri semnificative ale emisiilor de SO, in cazul alimentarii cu bucati care, fie contin niveluri
ridicate de calcar fin divizat, fie sunt predispuse la rupere cand sunt incélzite. Calcarul fin divizat este
antrenat in gazele din cuptor si elimind SO; pe traseul citre si in colectorul de pulberi.

— injectarea de var in aerul de combustie: O tehnica brevetata (EP 0734755 Al), care elimina
emisiile de SO, de la cuptoarele rotative prin injectarea rapida de var nestins sau var hidratat in fluxul
de aer care este introdus 1n focarul cuptorului

1.7.Descrierea tehnicilor pentru industria magneziei (procedeul pe cale

uscata)
1.7.1. Emisiile de pulberi
Masura/tehnica Descriere
Electrofiltre (ESP) | O descriere generald a ESP este data in sectiunea 1.5.1.
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Filtre textile

O descriere generala a filtrelor textile este data 1n sectiunea 1.5.1.

Filtrele textile au o eficienta ridicata in retinerea particulelor, de obicei, peste 98% si pana
la 99%, in functie de dimensiunea particulelor. Aceasta tehnicd oferd cel mai inalt grad de
eficienta privind colectarea particulelor in comparatie cu alte masuri/ tehnici de reducere a
emisiilor de pulberi utilizate in industria magneziei. Cu toate acestea, din cauza
temperaturile ridicate a gazelor de ardere din cuptor, trebuie utilizate materiale speciale care
pot tolera temperaturi ridicate.

In fabricarea DBM, sunt utilizate materiale filtrante care functioneaza la temperaturi de pana
la 250 °C, cum ar fi PTFE (Teflon). Acest material filtrant demonstreaza o rezistentd buna
la acizi sau substante alcaline si, astfel, multe probleme legate de coroziune au fost
solutionate

Separare cu ciclon
(prin centrifugare)

O descriere generala a separatoarelor cu ciclon este datd in sectiunea 1.6.1. Acestea sunt
echipamente robuste si au o larga gama de temperaturi de functionare, cu un consum redus
de energie. Din cauza gradului limitat de separare, care depinde de sistem, cicloanele sunt,
in principal, utilizate ca separatoare preliminare pentru pulberi grosiere si gazele de ardere

Separare umeda a

pulberilor

O descriere generald a separatoarelor umede de pulberi (denumite, de asemenea, epuratoare
umede) este data in sectiunea 1.6.1)

Separatoarele umede de pulberi pot fi clasificate in diferite categorii, in functie de
caracteristicile de proiectare si principiile de lucru, cum ar fi tipul Venturi. Acest tip de
separator umed de pulberi are un numar de aplicatii in industria magneziei, inclusiv atunci
cand gazul este directionat prin cea mai Ingustd sectiune a tubului Venturi, ,,gatul tubului
Venturi” iar viteza gazelor poate atinge valori intre 60 si 120 m/s. Lichidele de spélare care
sunt introduse in gatul tubului Venturi sunt difuzate in picaturi foarte fine si sunt amestecate
intens cu gazul. Particulele separate pe picaturi de apd devin mai grele si pot fi usor
indepartate cu ajutorul unui separator de picaturi instalat in acest separator de pulberi umed
Venturi

1.7.2. Emisiile de SOx

Tehnica

Descriere

Tehnici
adaugare
absorbantilor

de
a

Tehnica implica injectarea unui absorbant in forma uscata sau umeda (epurarea semiuscata)
in gazele de ardere in vederea eliminarii emisiilor de SOx. Un timp de retentie suficient al
gazelor intre punctul de injectie si colectorul de pulberi este foarte important, pentru a se
obtine un grad ridicat de eficienta a absorbtiei. Categoriile reactive de MgO pot fi utilizate ca
absorbanti eficienti pentru SO, din industria magneziei. in ciuda eficientei mai scizute in
comparatie cu alti absorbanti, utilizarea de categorii reactive de MgO are un dublu avantaj,
deoarece reduce costurile de investitii si, de asemenea, filtrul de pulberi nu este contaminat de
alte substante si pot fi refolosite in locul materiilor prime pentru productia de magnezie sau
utilizate ca Ingrasdmant (sulfat de magneziu) reducand la minimum generarea de deseuri

Epurator umed

In tehnica de epurare umeda, SOx sunt absorbite de citre un lichid/material de suspensie care
se pulverizeaza contra curentului gazelor de ardere intr-un turn de pulverizare. Tehnica
necesitd o cantitate de apa intre 5 si 12 m%/tond de produs si, prin urmare, necesita o statie de
epurare a apelor reziduale
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