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Cu privire la aprobarea concluziilor
privind cele mai bune tehnici
disponibile (BAT) pentru productia de
celuloza. hirtie si carton

In conformitate cu prevederile art. 29 alin. (1)-(3) si art. 60 alin. (3) lit. a) din
Legea nr. 227/2022 privind emisiile industriale (Monitorul Oficial al Republicii
Moldova, nr. 326 — 333, din 21.10.2022), precum si pct. 9 subpct. 2) si 11) din
Regulamentul cu privire la organizarea si functionarea Ministerului Mediului,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 145/2021.

Prezentul Ordin transpune Decizia de punere in aplicare (UE) 2014/687 a
Comisiei din 26 septembrie 2014 de stabilire a concluziilor privind cele mai bune
tehnici disponibile (BAT), in temeiul Directivei 2010/75/UE a Parlamentului
European si a Consiliului, pentru producerca celulozei, hartiei si cartonului
[notificatd cu numarul C(2014) 6750], publicatd in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene L 284 din 30 septembrie 2014, CELEX: 32014D0687.

ORDON:

|. Se aprobd Concluziile privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT)
pentru productia de celuloza, hartie si carton, adoptate prin Decizia de punere in
aplicare (UE) 2014/687 a Comisiei din 26 septembrie 2014 de stabilire a
concluziilor privind cele mai bune tehnici disponibile, in temeiul Directivei
2010/75/UE a Parlamentului European si a Consiliului, publicate in limba romana
in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene, se anexeaza.

2. Ministerul Mediului va asigura urmarirea evolutiei si actualizarea
concluziilor privind cele mai bune tchnici disponibile si, la publicarea oricaror
concluzii BAT noi, va pune la dispozitia publicului interesat informatiile cu privire
la acestea.

3. Agentia de Mediu va aplica concluziile BAT pentru productia de celuloza,
hartie si carton la stabilirea conditiilor de autorizare a activitatilor industriale si
economice prevazute in Legea nr. 227/2022 privind emisiile industriale.



4. La aplicarea concluziilor BAT se va tine cont de documentul de referinta
BREF ”"Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Production of
Pulp, Paper and Board” al Comisiei Europene (link).

5. Agentia de Mediu va stabili conditii de autorizare mai stricte decat cele
prevazute din utilizarea celor mai bune tehnici disponibile, astfel cum sunt
prevazute in concluziile BAT.

6. Directia politici de prevenire a poludrii va asigura publicarea prezentului
ordin in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si pe pagina web oficiald a
ministerului.

7. Controlul privind executarea prezentului Ordin se pune in sarcina dlui
Gheorghe Hajder, secretar de stat.

Ministru vl & Sergiu LAZARENCU
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Anexa

la ordinul ministruluj mediului
nr. /%KZO.?S

CONCLUZIILE PRIVIND CELE MAI BUNE TEHNICI DISPONIBILE (BAT)
PENTRU PRODUCTIA DE CELULOZA, HARTIE SI CARTON

DOMENIUL DE APLICARE
Prezentele concluzii privind BAT se referd la activitatile specificate la pct. 6
subpct. 1) literele a) si b) din anexa nr. 1 al Legii privind emisiile industriale nr.
227/2022 si anume, producerea in instalatii de:
(a) celuloza din lemn si din alte materiale fibroase;
(b) hartie sau carton, cu o capacitate de productie de peste 20 de tone pe zi.
In special, prezentele concluzii privind BAT se refera la urmatoarele procese si
activitati:
(i) producerea celulozei chimice:
e prin procedeul kraft (cu sulfat);
e prin procedeul cu sulfit;
(1f) producerea celulozei mecanice si chimico-mecanice;
(iii) prelucrarea hartiei pentru reciclare, cu si fard descernelizare;
(iv) fabricarea hartiei si procesele conexe;
(v) toate cazanele recuperatoare si cuptoarele de var utilizate in fabricile de celuloza si
hartie.
Prezentele concluzii privind BAT nu se referd la urmatoarele activitati:
(i) producerea de celuloza din materie prima fibroasa care nu provine din lemn (de
exemplu, celuloza din plante anuale);
(i) motoarele stationare cu ardere intern;
(iii) instalatiile de ardere pentru producerea aburului si a energiei electrice, altele decét
cazanele recuperatoare;
(ivjuscatoarele cu arzatoare interne pentru magini de fabricat hértie si masini de
cretare.
Alte documente de referintd relevante pentru activititile la care se referd
prezentele concluzii privind BAT sunt urmatoarele:

Documente de referinti Activitate
Sisteme de ricire industriale (I1CS) Sisteme de ricire industriale, de exemplu, turnuri de récire,
schimbdtoare de calduri cu plici
Aspecte economice si efecte intersectoriale (ECM) Aspecte economice si efecte intersectoriale ale tehnicilor
Documente de referinta Activitate
Emisii rezultate din depozitare (EFS) Emisii din rezervoare, fevi si depozite de substante chimice




Eficienta energetica (ENE) Eficienta energetica generala

Instalatii de ardere de mari dimensiuni (LCP) Generarea de abur si energie electricd in instalatiile de
ardere din fabricile de celuloza si hartie

Principii generale de monitorizare (MON) Monitorizarea emisiilor

Incinerarea deseurilor (WI) Incinerarea si coincinerarea deseurilor la fata locului

Industriile de tratare a deseurilor (WT) Prelucrarea deseurilor pentru productia de combustibili
CONSIDERATII GENERALE

Tehnicile indicate si descrise in prezentele concluzii privind BAT nu sunt nici
prescriptive, nici exhaustive. Se pot utiliza si alte tehnici care sa asigure cel putin un
nivel echivalent de protectie a mediului.

Cu exceptia cazului in care se specificd altfel, concluziile privind BAT sunt
general aplicabile.

NIVELURILE DE EMISIE ASOCIATE BAT

In cazul in care nivelurile de emisie asociate celor mai bune tehnici disponibile
(BAT-AEL) sunt exprimate in unitdti diferite pentru aceeasi perioada de calculare a
mediei (de exemplu, sub formd de valori ale concentratiei sau valori specifice de
incarcare [calculate per tond din productia netd)], aceste modalitati diferite de
exprimare a BAT-AEL trebuie considerate ca fiind echivalente.

In fabricile integrate de celulozi si hartie care produc mai multe produse, BAT-
AEL definite pentru procese individuale (fabricarea celulozei sau a hartiei) si/sau
produse individuale trebuie combinate in conformitate cu o reguld de combinare bazata
pe cotele cumulate de efluenti deversati ale acestora.

PERIOADELE DE CALCULARE A VALORILOR MEDII PENTRU
EMISIILE iN APA
Cu exceptia cazului in care se specifica altfel, perioadele de calculare a valorilor

medii corespunzatoare BAT-AEL pentru emisii in apd sunt definite dupa cum urmeaza:

Media pe o perioada de 24 de ore de prelevare a unui esantion compozit proportional cu
Medie zilnica debitul (V sau, daci este demonstratd o stabilitate suficientd a debitului, a unui esantion
proportional cu timpul V

Media tuturor mediilor zilnice dintr-un an, ponderata in functie de productia zilnica, si
Medie anuala exprimatd ca masa de substante emise pe unitatea de masa a produselor/materialelor

generate sau prelucrate
(1) In cazuri speciale, poate fi necesar s se aplice o procedura de esantionare diferita (de exemplu, esantionarea punctuala).

CONDITII DE REFERINTA PENTRU EMISII iN AER

BAT-AEL pentru emisii in aer se referd la conditiile standard: gaz uscat,
temperaturad de 273,15 K si presiune de 101,3 kPa. Daca BAT-AEL sunt date ca valori
ale concentratiei, se indicd nivelul de referinta O, ( % din volum).

Conversia la concentratia de referinta a oxigenului
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Formula pentru calcularea concentratiei emisiilor la un nivel de referinta dat al
oxigenului este indicatd mai jos.

unde:
Er (mg/Nm?):

Or (vol %):
Eym (mg/Nm?):

Owm (vol %):

21 - Or
- ===
Er 21-0Om En

concentratia emisiilor, corespunzatoare nivelului de
referintd al oxigenului

nivelul de referinta al oxigenului

concentratia mdsurata a emisiilor, corespunzatoare nivelului
masurat al oxigenului

nivelul masurat al oxigenului.

PERIOADELE DE CALCULARE A VALORILOR MEDII PENTRU

EMISIILE iN AER

Cu exceptia cazului in care se specifica altfel, perioadele de calculare a valorilor
medii corespunzatoare BAT-AEL pentru emisii in aer sunt definite dupa cum urmeaza:

Medie zilnica

Media pe o perioada de 24 de ore a mediilor orare valide rezultate din mésurare continua

Medie pe perioada de

esantionare

Valoarea medie a trei masuratori consecutive de cel putin 30 de minute fiecare

Medie anuala

In cazul masuratorilor continue: media tuturor mediilor orare valide. In cazul
masuratorilor periodice: media tuturor ,,mediilor pe perioada de esantionare” obtinuta pe
parcursul unui an

DEFINITII

In sensul prezentelor concluzii privind BAT, se aplica urmatoarele definitii:

Termen utilizat

Definitie

Instalatie noua

O instalatie autorizata pentru prima datd pe amplasamentul fabricii dupa publicarea
prezentelor concluzii privind BAT sau o inlocuire completa a unei instalatii pe fundatia
existenta a fabricii, dupa publicarea prezentelor concluzii privind BAT.

Instalatie existenta

O instalatie care nu este o instalatie noua.

Renovari majore

O modificare majora a proiectului sau a tehnologiei unei instalatii/unui sistem de redu-
cere a emisiilor, cu ajustdri majore sau inlocuiri ale unitatilor de proces si ale
echipamentelor aferente.

Sistem nou de reducere a
emisiilor de pulberi

Un sistem de reducere a emisiilor de pulberi care functioneaza pentru prima data pe
amplasamentul fabricii dupd publicarea prezentelor concluzii privind BAT.

Sistem existent de reducere
a emisiilor de pulberi

Un sistem de reducere a emisiilor de pulberi care nu este un sistem nou de reducere a
emisiilor de pulberi.

Gaze mirositoare
necondensabile (NCG)

Gaze mirositoare necondensabile, si anume gazele urat mirositoare emanate la produ-
cerea celulozei prin procedeul kraft.




Gaze mirositoare
necondensabile

concentrate (CNCGQG)

Gaze mirositoare necondensabile concentrate (sau ,,gaze puternic mirositoare”): gaze
care contin TRS, rezultate din fierbere si evaporare si din separarea condensatelor.

Gaze puternic mirositoare

Gaze mirositoare necondensabile concentrate (CNCG).

Gaze slab mirositoare

Gaze mirositoare necondensabile diluate: gaze care contin TRS si nu sunt puternic
mirositoare (de exemplu, gaze provenite din rezervoare, filtre de spalare, cosuri pentru
deseuri, filtre pentru ndmoluri de la caustificare, masini de uscare).

Gaze reziduale slabe

Gaze slabe care nu sunt emanate dintr-un cazan recuperator, cuptor de var sau arzator de
TRS.

Masurare continua

Masuratori care utilizeaza un sistem automatizat de masurare (AMS) instalat permanent
la fata locului.

Masurare periodica

Determinarea unei marimi masurate (cantitate specificd supusa masurarii), la anumite
intervale de timp, folosind metode manuale sau automate.

Emisii difuze

Emisiile care rezultd din contactul direct (necanalizat) al substantelor volatile sau al
pulberilor cu mediul in conditii normale de functionare.

Productie integrata

Atat celuloza, cat si hartia/cartonul sunt fabricate in acelasi loc. Celuloza nu este, in mod
obisnuit, uscatd inainte de fabricarea hartiei/cartonului.

Productie neintegrata

Fie (a) productia de celulozd comerciala (pentru vanzare) in fabrici in care nu
functioneaza si utilaje pentru productia de hartie, fie (b) productia de hartie/carton in
care se utilizeaza numai celuloza produsa in alte instalatii (celulozd comerciala).

Productie neta

(i) Pentru fabricile de hartie: productia neambalata, comercializabild, dupd ultima
masina de taiere-bobinare, respectiv inainte de conversie.

(i) Pentru masinile de cretare din afara liniei de productie: productia dupa cretare.

(iii) Pentru fabricile de hartii igienico-sanitare: productia comercializabila dupa masina
de hartii igienico-sanitare, Inainte de orice proces de rebobinare si excluzand miezul.

(iv) Pentru fabricile de celuloza comerciala: productia dupa ambalare (ADt).

(v) Pentru fabricile integrate: Productia netd de celuloza inseamnd productia dupa
ambalare (ADt), plus celuloza transferata catre fabrica de hartie (celuloza calculaté la 90
% deshidratare prin uscare la aer). Productia neta de hartie: idem punctul (i).

Fabrica de hartii speciale

O fabrica ce produce numeroase tipuri de hartie si carton pentru utilizari speciale
(industriale si/sau neindustriale), care sunt caracterizate de anumite proprietati, au relativ
putine utilizari finale sau au aplicatii de nisa si sunt adesea concepute special pentru un
anumit cumparator sau grup de utilizatori finali. Exemplele de hartii speciale includ
hartia pentru tigari, hartia de filtru, hartia metalizata, hartia termica, hartia autocopianta,
etichetele autocolante, hartia cretata, precum si placile de gips-carton si hartiile speciale
pentru ceruire, izolare, acoperire, asfaltare si alte utilizari sau tratamente specifice.
Niciunul dintre aceste tipuri nu intra in categoriile standard de hartie.

Lemn de esenta tare

Grup de specii de copaci care include, de exemplu, plopul tremurator, fagul, mesteacanul
si eucaliptul. Termenul de lemn de esentd tare este opus celui de lemn de esentd moale.

Lemn de esentd moale

Lemn de conifere, inclusiv, de exemplu, de pin si de molid. Termenul de lemn de esenta
moale este opus celui de lemn de esenta tare.

Caustificare Proces din ciclul varului, in care hidroxidul (lesia albd) este regenerat prin reactia
Ca(OH), + CO3 7~ — CaCO; (s) + 2 OH
ACRONIME
Termen utilizat Definitie
ADt Tone (de celuloza) uscate la aer, cu o deshidratare de 90 %.
Compusi organici halogenati adsorbabili, masurati conform SM SR EN ISO: 9562 Calitatea
AOX apei. Determinarea compusilor organici halogenati adsorbabili.
Azot total (Tot-N), exprimat ca N, incluzand azot organic, amoniac liber si amoniu (NH4 +-N),
Azot total (Tot-N) nitriti (NO2 —-N) si nitrati (NO3 —-N).




BOD Cererea biochimica de oxigen. Cantitatea de oxigen dizolvat necesara pentru descompunerea
materiei organice de catre microorganismele din apele reziduale.

CMP Celuloza chimico-mecanica.

CTMP Celuloza chimico-termomecanica.

COD Cererea chimica de oxigen; cantitatea de materii organice oxidabile chimic din apele reziduale
(se referd, in mod normal, la analiza care utilizeaza dicromatul ca oxidant).

DS Substanta solida uscata, exprimata ca % din greutate.

DTPA Acid dietilentriaminopentaacetic (agent de complexare/chelare utilizat la albirea cu peroxizi).

ECF Fara clor elementar.

EDTA Acid etilendiaminotetraacetic (agent de complexare/chelare).

Fosfor total (Tot-P) | Fosfor total (Tot-P), exprimat ca P, incluzand fosforul dizolvat si orice fosfor insolubil prezent
in efluenti sub forma de precipitat sau in microbi.

H,S Hidrogen sulfurat.

LWC Hartie cretata de greutate mica.

NOx Suma oxidului de azot (NO) cu dioxidul de azot (NO,), exprimata ca NO».

NSSC Celuloza semi-chimica cu sulfit neutru.

RCF Fibre reciclate.

SO, Dioxid de sulf.

TCF Fara clor si compusi clorurati.

TMP Celuloza termomecanica.

TOC Carbon organic total.

TRS Sulf total redus. Suma urmatorilor compusi sulfurati redusi urat mirositori, generati in procesul

de producere a celulozei: hidrogen sulfurat, metil mercaptan, dimetilsulfura si dimetildisulfura,
exprimati ca sulf.

TSS Totalul materiilor solide in suspensie (in apele reziduale). Materiile solide in suspensie constau
in fragmente mici de fibre, materiale de umpluturd, particule fine, biomasa instabila
(aglomeratie de microorganisme) si alte particule mici.

VOC Compusi organici volatili, astfel cum sunt definiti la articolul 3 punctul ¢) din Lege privind
emisiile industriale nr. 227/2022.

1.1. CONCLUZII PRIVIND BAT GENERALE PENTRU INDUSTRIA
CELULOZEI SI HARTIEI

In plus fata de concluziile privind BAT generale mentionate in aceasti sectiune,
se aplica concluziile privind BAT specifice fiecarui proces, incluse in sectiunile 1.2-
1.6.

1.1.1. Sistemul de management de mediu

BAT 1. In vederea imbunititirii performantei generale de mediu a fabricilor de
celuloza, hartie si carton, BAT consta in punerea in aplicare si aderarea la un sistem de
management de mediu (EMS) avand toate caracteristicile urmatoare:

(a) angajamentul conducerii, inclusiv al conducerii superioare;

(b) definirea de catre conducere a unei politici de mediu care include
imbundtdtirea continud a instalatiei;

(c) planificarea si stabilirea procedurilor necesare si fixarea obiectivelor si a
tintelor care trebuie atinse, in stransa corelare cu planificarea financiara si investitiile;

(d) punerea in aplicare a procedurilor, acordand o atentie deosebita:
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(1)  structurii si responsabilitatii;

(1)  formarii, sensibilizarii si competentei;

(i11) comunicarii;

(iv) implicarii personalului;

(v)  documentatiei;

(vi) controlului eficient al proceselor;

(vil) programelor de intretinere;

(viil) pregdtirii si reactiei in caz de urgenta;

(ix) garantarii conformitatii cu legislatia in domeniul mediului;

(e) verificarea performantei si luarea de masuri corective, acordand o atentie
deosebita:

(1) monitorizarii si masurarii (a se vedea, de asemenea, documentul de
referintd privind principiile generale de monitorizare);

(i1) actiunilor corective si preventive;

(i11)tinerii unui registru;
(iv)  auditului intern si extern independent (daca este posibil), pentru a stabili daca
sistemul de management de mediu respecta dispozitiile prevazute si daca a fost pus in
aplicare si mentinut in mod corespunzator;

(f) revizuirea de catre conducerea superioard a sistemului de management de
mediu si a adecvarii si eficacitdtii permanente a acestuia;

(g) urmarirea dezvoltarii tehnologiilor curate;

(h) luarea in considerare, atat in etapa de proiectare a instalatiei, cat si pe durata
ciclului sau de viata, a efectelor asupra mediului produse de eventuala dezafectare a
instalatiei;

(i)efectuarea cu regularitate de evaluari sectoriale comparative.

Aplicabilitate: Domeniul de aplicare (de exemplu, nivelul detaliilor) si natura
EMS (de exemplu, standardizat sau nestandardizat) vor fi, in general, corelate cu
natura, dimensiunea si complexitatea instalatiei, precum si cu gama de efecte asupra
mediului pe care le-ar putea avea aceasta.

1.1.2. Gestionarea materialelor si buna gospodarire

BAT 2. BAT consta in aplicarea principiilor de buna gospodarire pentru a reduce
la minimum impactul procesului de productie asupra mediului, utilizdnd o combinatie
a tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica

a | Selectia si controlul atent al substantelor chimice si al aditivilor

b | Analiza intrarilor-iesirilor impreund cu un inventar al substantelor chimice, incluzand cantitatile si proprietati
toxicologice

¢ | Reducerea utilizarii substantelor chimice la nivelul minim cerut de specificatiile privind calitatea produsului final




d | Evitarea utilizarii de substante periculoase (de exemplu, agenti de curatare sau dispersie sau agenti tensioactivi cai
contin nonilfenol etoxilat) si inlocuirea cu alternative mai putin nocive

e | Reducerea patrunderii de substante in sol prin scurgere, depunere din aer si depozitare necorespunzatoare a materiil
prime, produselor sau reziduurilor

f | Elaborarea unui program de management al scurgerilor si extinderea izolarii surselor in cauza, impiedicand astf
contaminarea solului si a apelor subterane

g | Proiectarea corespunzatoare a conductelor si a sistemelor de depozitare, pentru a mentine suprafetele curate si
reduce necesitatea spalarii si curatarii

BAT 3. Pentru a reduce eliberarea de agenti de chelare organici care nu sunt usor
biodegradabili, precum EDTA sau DTPA din albirea cu peroxizi, BAT constd in
utilizarea unei combinatii a tehnicilor indicate de mai jos.

Tehnica Aplicabilitate
a Stabilirea cantitdtii de agenti de chelare eliberati in | Nu se aplica pentru fabrici care nu utilizeaza agenti
mediul inconjurator prin masuratori periodice de chelare
b Optimizarea procesului de reducere a consumului si a | Nu se aplicd in cazul instalatiilor care emana 70 %

sau mai mult EDTA/DTPA in cadrul instalatiei sau
procesului de tratare a apelor reziduale
Aplicabilitatea depinde de disponibilitatea unor
inlocuitori biodegradabili (agenti biodegradabili
care Indeplinesc, de exemplu, cerintele gradului de
alb al celulozei)

emisiilor agentilor de chelare usor biodegradabili

c Utilizare preferentialdi a agentilor de chelare
biodegradabili sau care pot fi eliminati, eliminarea pe faze
a produselor nedegradabile

1.1.3. Managementul apei si al apelor reziduale

BAT 4. Pentru a reduce generarea si incarcatura poluanta a apelor reziduale
rezultate din depozitarea si prelucrarea lemnului, BAT consta in utilizarea unei

combinatii a tehnicilor indicate de mai jos.
Tehnica

Aplicabilitate

Decojire uscatd (pentru descriere a se vedea sectiunea
1.7.2.1)

Aplicabilitate limitatd in cazul in care este nevoie de
un grad ridicat de puritate si de alb prin albire TCF

Manipularea bustenilor de lemn in asa fel incat sa se
evite contaminarea scoartei si lemnului cu nisip si pietris

General aplicabila

Pavarea zonei curtii in care se tine lemnul si in special a
suprafetelor folosite pentru depozitarea sindrilei

Aplicabilitatea poate fi limitatd din cauza marimii
curtii unde se depoziteazd lemnul si a spatiului de
depozitare

Controlarea debitului apei pentru irigare si reducerea
scurgerilor de apa de suprafatd din curtea de depozitare
a lemnului

General aplicabila

Colectarea scurgerilor de apa contaminata din curtea de
depozitare a lemnului si separarea efluentilor solizi in
suspensie, inainte de tratarea biologica

Aplicabilitatea poate fi limitatda de gradul de
contaminare din scurgerile de apa (concentratie
scazutd) si/sau de dimensiunea statiei de tratare a
apelor reziduale (volume mari)

Debitul de efluenti asociat BAT din decojire uscati este de 0,5-2,5 m’/ADt.



BAT 5. Pentru a reduce consumul de apa dulce si generarea de ape reziduale, BAT
consta in inchiderea circuitelor de apa in masura in care este posibil din punct de vedere
tehnic in functie de tipurile de celuloza si de hartie fabricate, prin utilizarea unei

combinatii a tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica

Aplicabilitate

a | Monitorizarea si optimizarea consumului de apa

b | Evaluarea optiunilor de recirculare a apei

Echilibrarea gradului de inchidere a circuitelor de apa cu
eventualele dezavantaje; addugarea de echipamente
suplimentare daca este necesar

d | Separarea apei de etansare mai putin contaminata de la
pompele pentru generarea vidului si de recirculare

e | Separarea apei curate de racire de apa de proces
contaminata si reutilizare

General aplicabild

f | Reutilizarea apei de proces pentru inlocuirea apei dulci
(recircularea apei si alimentare cu apa in circuit inchis)

Aplicabile instalatiilor noi si reamenajarilor majore.
Aplicabilitatea poate fi limitata din cauza calitdtii apei
si/sau cerintelor de calitate a produsului sau din cauza
constrangerilor tehnice (precum
precipitarea/crustificarea sistemului de alimentare cu
apa) sau cresterea deranjantd a mirosurilor urate

g | Tratarea in linie (parti din) a apei de proces pentru
imbunatatirea calitatii apei pentru a permite reciclarea
sau reutilizarea

General aplicabila

Fluxul apei reziduale asociat cu BAT la punctul de deversare dupa tratarea apei

reziduale 1n functie de mediile anuale este:

Sector

Flux de apa reziduala asociat cu BAT

Celuloza sulfat albita

25-50 m*/ADt

Celuloza sulfat nealbita

15-40 m*/ADt

Celuloza pentru hartie sulfit albita

25-50 m*/ADt

Celuloza bisulfit de magneziu

45-70 m*/ADt

Celuloza albita

40-60 m*/ADt

Celuloza NSSC 11-20 m3/ADt
Celuloza mecanicd 9-16 m’/t
CTMP si CMP 9-16 m3/ADt

Fabrici de hartie RCF fara descernelizare

1,5-10 m>/t (partea de sus a intervalului este asociatd
in principal cu productia de carton pentru cutii pliante)

Fabrici de hartie RCF cu descernelizare

8-15 m3/t

Fabrici RCF pentru hartii igienico-sanitare cu descernelizare

10-25 m/t

Fabrici de hartie neintegrate

3,5-20 m¥/t

1.1.4. Consumul de energie si eficienta energetica

BAT 6. In vederea reducerii consumului de combustibil si de energie in fabricile
de celuloza si hartie, BAT consta in utilizarea tehnicii (a) si a unei combinatii a altor

tehnici enumerate mai jos.



Tehnica Aplicabilitate
Utilizarea unui sistem de gestionare a energiei care
sa includa toate caracteristicile urmatoare:
(i) Evaluarea consumului total de energie si a
a| productiei totale de energie a fabricii General aplicabila
(i) Localizarea, cuantificarea si  optimizarea
potentialului de recuperare a energiei
(i) Monitorizarea si mentinerea situatiei optime
privind consumul de energie
Recuperarea energiei prin incinerarea acelor deseuri | Aplicabilda numai in cazul in care nu este posibila reciclarea
si reziduuri din productia de celuloza si hartie care | sau reutilizarea deseurilor si a reziduurilor cu continut
b| au un continut organic ridicat si o putere calorifica | organic ridicat si putere calorifica superioara rezultate din

superioard, luand in considerare BAT 12 productia celulozei si a hartiei

c| Acoperirea cererii de energie si de abur din Aplicabila in toate instalatiile noi si in cazul renovarilor
procesele de productie, pe cét posibil, prin majore ale uzinei electrice. Aplicabilitatea 1n instalatiile
cogenerarea de energie termica si electrica (CHP) existente poate fi limitatd din cauza planului de constructie

al fabricii si a spatiului disponibil
Utilizarea caldurii In exces pentru uscarea biomasei | Aplicabilitatea acestei tehnici poate fi limitatd in cazul in

d| si a namolurilor, pentru incélzirea apei de care sursele de caldura si spatiile care trebuie incélzite sunt
alimentare a cazanului si a apei de proces, pentru prea distantate unele de altele
incalzirea cladirilor etc.

e| Utilizarea termocompresoarelor Aplicabila atat in instalatiile noi, cat si in cele existente,

pentru toate tipurile de hartie si pentru masinile de cretare,
cu conditia sa fie disponibil abur la presiune medie

f| Izolarea racordurilor de conducte pentru abur si
condensat

g| Utilizarea sistemelor cu vid eficiente din punct de
vedere energetic pentru deshidratare General aplicabila
h| Utilizarea de motoare, pompe si agitatoare electrice
de inalt randament

i | Utilizarea invertoarelor de frecventd pentru
ventilatoare, compresoare si pompe

j | Adaptarea nivelurilor de presiune a aburului la
necesitatile reale de presiune

Descriere: Tehnica (c): Producerea simultand a energiei termice si a energiei
electrice si/sau mecanice in cadrul aceluiasi proces, Intr-o centrala de cogenerare
(CHP). Centralele de cogenerare CHP din industria celulozei si a hartiei utilizeaza, in
mod normal, turbine cu abur si/sau turbine cu gaz. Viabilitatea economica (economiile
realizabile si perioada de amortizare) va depinde in principal de costurile energiei
electrice si combustibilului.

1.1.5. Emisii de mirosuri

In ceea ce priveste emisiile de gaze cu continut de sulf, urdt mirositoare, de la
fabricile de celuloza sulfat si sulfit, a se vedea BAT specifice procesului mentionate in
sectiunile 1.2.2 s1 1.3.2.



BAT 7. In vederea prevenirii si reducerii emisiilor de compusi mirositori
provenind din sistemul de ape reziduale, BAT consta in utilizarea unei combinatii a

tehnicilor de mai jos.

| Tehnica

I. Aplicabile pentru mirosuri legate de inchiderea sistemelor de apa

Conceperea proceselor pentru fabrici de hartie si a unor rezervoare de apa, tevi si cuve in asa fel Incat sa se evite
perioadele de retentie prelungite, zonele moarte sau suprafetele cu amestec slab din circuitele de apa si unitatile
aferente, in scopul evitarii deteriorarii si depunerilor necontrolate si descompunerii materiei organice si biologice

Utilizarea biocidelor, agentilor de dispersie sau de oxidare (de exemplu, sterilizare cataliticd cu peroxid de
hidrogen) pentru a controla mirosul si dezvoltarea bacteriilor aflate in putrefactie

Instalarea proceselor de tratare interna (,,rinichi”) pentru a reduce concentratiile de materie organica si, prin urmare,
eventualele probleme legate de mirosul din instalatia apei de recirculatie

I1. Aplicabild pentru mirosuri legate de epurarea apelor reziduale si de manipularea nimolului, astfel incat
sd se evite conditiile in care apele reziduale sau nimolul devin anaerobe

Punerea in aplicare a sistemelor de canalizare Inchise cu ventilatoare controlate cu ajutorul unor substante chimice
in anumite cazuri pentru a reduce formarea si oxidarea hidrogenului sulfurat in sistemele de canalizare

Evitarea aerisirii excesive 1n bazinele de egalizare, dar mentinerea amestecarii suficiente.

Asigurarea capacitatii suficiente de aerisire si a proprietatilor de amestecare in rezervoarele de aerisire; verificarea
regulatd a sistemului de aerisire

Garantarea bunei functionari a filtrului secundar de colectare a nimolului si pomparea namolului din galeria de
iesire a aerului

Limitarea timpului de retentie a ndmolului in depozitele de ndmol prin trimiterea continud a namolului catre
unitétile de deshidratare a namolurilor

Evitarea depozitarii apelor reziduale in bazinul de véarsare mai mult decét este necesar; pastrarea bazinului de
varsare gol

Daca sunt utilizate uscétoarele de namol, tratarea termicd a gazelor evacuate prin orificiile de ventilatie ale
uscatorului de namol prin epurare si/sau filtrare bio (precum filtrele de compost)

Evitarea utilizarii turnurilor de racire cu aer pentru apa reziduald netratata, prin montarea schimbatoarelor de
caldura cu placi

1.1.6. Monitorizarea parametrilor-cheie de proces si a emisiilor in apa si aer

BAT 8. BAT constd in monitorizarea parametrilor-cheie de proces conform

tabelului de mai jos.

I. Supravegherea parametrilor-cheie de proces relevanti pentru emisii in aer

Parametru Frecventa de monitorizare

Presiune, temperaturd, oxigen, CO si continutul de vapori de apa din gazele de | Continua

ardere pentru procesele de ardere

II. Monitorizarea parametrilor-cheie de proces relevanti pentru emisiile in apa

Parametru

Frecventa de monitorizare

Debitul apei, temperatura si pH

Continua

Continutul de P si N in biomasa, indicele de volum al ndmolului, excesul de Periodica
amoniac si ortofosfat in efluenti si controalele microscopice ale biomasei

Debitul volumetric si continutul de CH,4 in biogazul produs la tratarea anaeroba a | Continua
apei reziduale

Continutul de HS si CO; in biogazul produs la tratarea anaeroba a apei reziduale | Periodica

BAT 9. BAT constd in monitorizarea si masurarea emisiilor in aer, dupa cum se
indicd mai jos, in mod regulat, cu frecventa specificata si conform standardelor EN,
adoptate ca standarde moldovenesti. Dacd nu sunt disponibile standarde EN, adoptate
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ca standarde moldovenesti, BAT consta in utilizarea standardelor internationale ISO,
adoptate ca standarde moldovenesti, care garanteaza furnizarea de date de o calitate
stiintificd echivalenta.

Parametru Frecventa de Sursa de emisie Monitorizarea
monitorizare asociata cu
a | NOxsi SO» Continua Cazan recuperator BAT 21
BAT 22
BAT 36
BAT 37
Periodica sau continua | Cuptor de var BAT 24
BAT 26
Periodica sau continud | Arzator TRS dedicat BAT 28
BAT 29
b | Pulberi Periodica sau continud | Cazan recuperator (kraft) si cuptor de var BAT 23
BAT 27
Periodica Cazan recuperator (cu sulfit) BAT 37
¢ | TRS (inclusiv H,S) | Continua Cazan recuperator BAT 21
Periodica sau continud | Cuptor de var si arzator TRS dedicat BAT 24
BAT 25
BAT 28
Periodica Emisii difuze din surse diferite (de | BAT 11
exemplu, linie de fibrd, rezervoare, silozuri | BAT 20
etc.) si gaze reziduale slabe etc.
d | NH? Periodica Cazan recuperator dotat cu SNCR BAT 36

BAT 10. BAT consta in monitorizarea emisiilor in apa, dupd cum se indica mai
jos, cu frecventa specificatd si conform standardelor EN, adoptate ca standarde
moldovenesti. Daca nu sunt disponibile standarde EN, adoptate ca standarde
moldovenesti, BAT consta in utilizarea standardelor internationale ISO, adoptate ca
standarde moldovenesti, care garanteazd furnizarea de date de o calitate stiintifica

echivalenta.

Parametru

Frecventa de monitorizare

Monitorizarea asociata cu

Cererea chimica de oxigen (COD) sau
Carbon organic total (TOC)

Zilnic @®

b | BODs sau BOD; Séaptimanal (o data pe sdptamana) BAT 19
¢ | Totalul materiilor solide in suspensie | Zilnic @ ® BAT 33
(TSS) BAT 40
d | Azot total Saptamanal (o datd pe siptimana) @ | BAT 45
e | Fosfor total Saptamanal (o data pe sdptaimana) @ | BAT 50
f | EDTA, DTPA @ Lunar (o data pe luna)
g | AOX (in conformitate cu EN ISO | Lunar (o data pe luna) BAT 19: celuloza sulfatalbita
9562:2004) © O dati la doua luni BAT 33: cu exceptia fabricilor
TCF si NSSC BAT 40: cu
exceptiafabricilor CTMP si CMP
BAT 45 BAT 50
h | Metale relevante (de exemplu, Zn, Cu, | O data pe an

Cd, Pb, Ni)

11



(1) Existd o tendinta de a inlocui COD cu TOC din motive economice si de mediu. in cazul in care TOC este deja masurat ca un parametru-cheie
de proces, nu este necesara masurarea COD; cu toate acestea, o legatura intre cei doi parametri ar trebui sa fie stabilita pentru fiecare sursa de emisii
si etapa de tratare a apelor reziduale.

(2) Metodele de testare rapidda pot fi, de asemenea, utilizate. Rezultatele testelor rapide trebuie verificate periodic (de exemplu, lunar) in
conformitate cu standardele EN, adoptate ca standarde moldovenesti, sau, in cazul in care nu sunt disponibile standarde EN, adoptate ca standarde
moldovenesti, in conformitate cu standarde internationale ISO, adoptate ca standarde moldovenesti, sau alte standarde internationale care garanteaza
furnizarea de date de o calitate stiintifica echivalenta.

(3) Pentru fabrici care functioneaza mai putin de sapte zile pe saptdmana, frecventa monitorizarii pentru COD si TSS poate fi redusa pentru a
acoperi zilele in care fabrica functioneaza sau pentru a extinde perioada de esantionare la 48 sau la 72 de ore.

(4) Aplicabila daca EDTA sau DTPA (agenti de chelare) sunt utilizati in cadrul procesului.

(5) Nu se aplica in cazul fabricilor care furnizeaza dovezi ca AOX nu este generat sau adaugat prin aditivi chimici si materii prime.

BAT 11. BAT consta in monitorizarea si evaluarea regulata a emisiilor difuze
de sulf total redus din surse relevante.

Descriere: Evaluarea reducerii emisiilor de sulf total difuze poate fi efectuata
prin masurarea si evaluarea periodica a emisiilor difuze care sunt emise din diferite
surse (de exemplu, linie de fibra, rezervoare, containere de sindrild etc.) prin
masuratori directe.

1.1.7. Managementul deseurilor

BAT 12. In vederea reducerii cantititilor de deseuri care trebuie eliminate, BAT
constd in aplicarea unui sistem de evaluare (inclusiv inventariere) si management al
deseurilor, astfel incat sa se faciliteze reutilizarea sau, in lipsa acesteia, reciclarea
deseurilor sau, in lipsa acesteia, ,,altd forma de recuperare”, inclusiv o combinatie a

tehnicilor indicate mai jos.
Tehnica Descriere Aplicabilitate
a | Colectarea separata a diferitelor fractiuni de General aplicabila

deseuri (inclusiv separarea si clasificarea
deseurilor periculoase)

b | Fuzionarea unor fractiuni de reziduuri pentru a General aplicabila
obtine amestecuri care pot fi mai bine utilizate
¢ | Pretratarea reziduurilor rezultate din procese General aplicabila

inainte de reutilizare sau reciclare
d | Recuperarea  materialelor  si  reciclarea | A se vedea | General aplicabila

reziduurilor de proces la fata locului sectiunea

e | Recuperarea energiei la fata locului sau in afara 1.7.3 Pentru utilizarea in afara amplasamentului,
acestuia din deseuri cu un continut organic aplicabilitatea depinde de disponibilitatea
ridicat unei parti terte

f | Utilizarea externd a materialelor In functie de disponibilitatea unei parti terte
Pretratarea deseurilor inainte de eliminare General aplicabila
1.1.8. Emisii in apa

Informatii suplimentare privind tratarea apelor reziduale in fabricile de celuloza
si hartie st BAT-AEL specifice procesului sunt prezentate in sectiunile 1.2-1.6.

BAT 13. In vederea reducerii emisiilor de nutrienti (azot si fosfor) in apele
receptoare, BAT consta in inlocuirea aditivilor chimici cu continut ridicat de azot si
fosfor cu aditivi cu continut scazut de azot si fosfor.
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Aplicabilitate: Aplicabila in cazul in care azotul din aditivii chimici nu este
disponibil biologic (adica nu poate servi ca nutrient in tratarea biologica) sau in cazul
in care echilibrul nutrientilor inregistreaza un excedent.

BAT 14. In vederea reducerii emisiilor de poluanti in apele receptoare, BAT
consta in utilizarea tuturor tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica Descriere
a Tratare primara (fizico-chimica)
b Tratare secundari (biologicd) (V A se vedea sectiunea 1.7.2.2

(1) Nu se aplica in cazul in care instalatiile in care incarcatura biologica a apelor reziduale dupa tratamentul primar este foarte scazuta, de exemplu,
unele fabrici de hartii speciale.

BAT 15. Atunci cand este necesara eliminarea suplimentara de substante organice,
azot sau fosfor, BAT consta in utilizarea tratamentului tertiar descris in sectiunea
1.7.2.2.

BAT 16. In vederea reducerii emisiilor de poluanti proveniti de la statiile de tratare
biologica a apelor uzate in apele receptoare, BAT consta in utilizarea tuturor tehnicilor
indicate mai jos.

Tehnica
a Proiectarea si functionarea adecvatd a statiei de tratare biologica
b Verificarea regulata a biomasei active

Adaptarea alimentarii cu nutrienti (azot si fosfor) la consumul real de biomasa activa

1.1.9. Emisii de zgomot

BAT 17. In vederea reducerii la minimum a emisiilor de zgomot provenite din
procesul de productie a celulozei si hartiei, BAT consta in utilizarea unei combinatii a

tehnicilor indicate mai jos.
Tehnica Descriere Aplicabilitate

a | Program de reducere | Un program de reducere a zgomotului include
a zgomotului identificarea surselor si zonelor afectate, calculelor si
masuratorilor nivelurilor de zgomot in scopul
clasificarii surselor in functie de nivelurile de zgomot, | General aplicabilad
si identificarea celor mai eficiente combinatii de
tehnici din punctul de vedere al costurilor, punerea in
aplicare si monitorizarea acestora

b | Planificarea Nivelurile de zgomot pot fi reduse prin marirea | General aplicabila la
strategicd a amplasarii | distantei dintre emitdtor si receptor si prin utilizarea | instalatiile noi. In cazul
echipamentelor, cladirilor ca ecrane impotriva zgomotului instalatiilor existente,
unitatilor si cladirilor relocarea echipamentelor si

unitatilor de productie poate fi
restrictionata de lipsa de spatiu
sau de costurile excesive
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Tehnici operationale
si de gestionare 1In
cladirile care contin
echipamente
zgomotoase

Acestea includ:

— verificarea si  intretinerea imbunatatita a
echipamentelor pentru prevenirea defectiunilor;

— 1inchiderea usilor si ferestrelor in zonele acoperite;
— exploatarea echipamentului de catre personal cu
experienta;

— evitarea activitatilor zgomotoase in timpul noptii;
— dispozitii pentru controlul zgomotului in cursul
activitatilor de intretinere

Imprejmuirea
echipamentelor si
unitatilor generatoare
de zgomot

Inchiderea echipamentelor care produc zgomot,
precum cele pentru manipularea lemnului, unitétile
hidraulice si compresoarele in diverse structuri,
precum cladiri sau camere izolate fonic, in cazul in
care captuseala internd-externd este realizatd din
material absorbant de impact

Utilizarea echipamentelor silentioase si a reductoarelor de zgomot montate pe

echipamente si ducte

General aplicabila

Izolare impotriva | Izolare la vibratii a masinilor si separarea surselor de
vibratiilor zgomot si a componentelor potential rezonante
Izolarea fonicd a | Acest lucru poate include utilizarea de:
cladirilor — materiale fonoabsorbante In pereti si plafoane;

— usi izolate fonic;

— ferestre dublu stratificate
Reducerea Propagarea zgomotului poate fi redusd prin
zgomotului introducerea de bariere intre emitatori si receptori.

Barierele corespunzatoare includ pereti de protectie,
rambleuri si cladiri. Tehnicile corespunzatoare de
reducere a zgomotului includ montarea de amortizoare
de zgomot si atenuatoare de zgomot pe echipamentele
zgomotoase, precum cele pentru evacuarea aburului si
gurile de aerisire

General aplicabild la instalatiile
noi. In cazul instalatiilor
existente, introducerea
barierelorpoate fi restrictionata
de lipsade spatiu

Utilizarea utilajelor mai mari de manipulare a lemnului pentru reducerea duratei de
ridicare si de transport si zgomotul produs de caderea bustenilor pe gramezile de
busteni sau pe platforma de incarcare

Modalitti mai bune de lucru, de exemplu, eliberarea bustenilor de lao inaltime mai
micd pe gramezile de busteni sau pe platforma de incércare, raspuns imediat cu
privire la nivelul de zgomot pentru lucratori

General aplicabila

1.1.10. Dezafectare

BAT 18. Pentru a preveni riscurile de poluare la dezafectarea unei fabrici, BAT

consta in utilizarea tehnicilor generale indicate mai jos.

Tehnica

Asigurarea ca rezervoarele si conductele subterane fie sunt evitate in faza de proiectare, fie amplasarea lor
geografica este bine cunoscuta si documentata

Elaborarea instructiunilor pentru golirea echipamentelor, vaselor si instalatiilor utilizate in timpul procesului

Asigurarea unui mecanism de inchidere atunci cand instalatia este opritd, de exemplu, pentru curatarea si
reabilitarea santierului. Functiile solului natural ar trebui protejate, daca acest lucru este posibil

Utilizarea unui program de monitorizare, in special in ceea ce priveste apele subterane, in scopul detectarii
posibilelor efecte viitoare asupra santierului sau asupra zonelor invecinate

Dezvoltarea si mentinerea unui plan de inchidere sau incetare a activitatii, bazat pe o analiza a riscurilor, care
include o organizare transparenta a inchiderii lucrarilor, tindnd seama de conditiile locale specifice
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1.2.  CONCLUZII PRIVIND BAT PENTRU PRODUCEREA
CELULOZEI PRIN PROCEDEUL KRAFT

Pentru fabricile integrate de celuloza sulfat si hartie, pe langad concluziile privind
BAT specificate n aceasta sectiune, se aplica concluziile privind BAT specifice pentru
procesele de fabricare a hartiei, indicate in sectiunea 1.6.

1.2.1. Apele reziduale si emisiile in apa

BAT 19. In vederea reducerii emisiilor de poluanti din intreaga fabrici in apele
receptoare, BAT consta in utilizarea albirii TCF sau a albirit ECF moderne (a se vedea
descrierea din sectiunea 1.7.2.1), si a unei combinatii adecvate a tehnicilor specificate
la BAT 13, BAT 14, BAT 15 si BAT 16 cu tehnicile indicate mai jos.

Tehnica Descriere Aplicabilitate
a| Fierbere modificata inainte de albire
b| Delignificare cu oxigen inainte de albire General aplicabila
c| Sortarea pastei brune inchis si spalarea eficienta a pastei brune
d| Procesul de reciclare partiala a apei de proces in statia de albire Reciclarea apei poate fi
limitata din cauza

incrustérii in timpul albirii

¢| Monitorizarea eficienta a deversarilor si depozitarii cu ajutorul unui A se vedea

sistem corespunzitor de regenerare sectiunea General aplicabila
f| Mentinerea unui nivel suficient de evaporare a lesiei negre si de 1.7.2.1
capacitate a cazanului recuperator pentru a face fata sarcinilor maxime
g| Striparea condensatelor contaminate (reziduale) si reutilizarea General aplicabila
condensatelor in proces

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 1 si tabelul 2. Aceste niveluri
de emisie asociate BAT nu sunt aplicabile fabricilor de celuloza sulfat albita.
Debitul de referinta al apelor reziduale in fabricile kraft este stabilit la BAT 5.

Tabelul 1: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale provenite de la fabricile de celuloza sulfat albita

Parametru Medie anuald kg/ADt
Cererea chimica de oxigen (COD) 7-20
Total materii solide in suspensie (TSS) 0,3-1,5
Azot total 0,05-0,25 @
Fosfor total 0,01-0,03 @
Eucalipt: 0,02-0,11 kg/ADt ®
Halogeni legati organic adsorbabili (AOX) @ ©® 0-0,2

(1) Intervalele BAT-AEL se refera la productia comerciala de pasta si la partea de producere a celulozei din fabricile integrate (emisiile din fabricarea
hartiei nu sunt incluse).

(2) O statie compacta de tratare biologica a apelor reziduale poate duce la niveluri de emisii usor mai ridicate.

(3) Limita superioara a intervalului se referd la fabrici care utilizeaza eucalipt din regiuni cu niveluri ridicate de fosfor (de exemplu, eucalipt iberic).
(4) Aplicabila pentru fabrici care utilizeaza clor continand substante chimice de albire.

(5) Pentru fabrici produciatoare de celuloza cu rezistenta ridicata, rigiditate si inalta puritate (de exemplu, carton pentru ambalajele lichidelor si LWC),
se poate atinge un nivel al emisiilor de AOX de pana la 0,25 kg/ADt.
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Tabelul 2: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in
apele receptoare a apelor reziduale provenite de la fabricile de celuloza sulfat

nealbita
Parametru Medie anuald kg/ADt ©
Cererea chimica de oxigen (COD) 2,5-8
Totalul materiilor solide in suspensie (TSS) 0,3-1,0
Azot total 0,1-0,2 @
Fosfor total 0,01-0,02 @

(1) Intervalele BAT-AEL se refera la productia de celuloza comerciala si la productia de celuloza in fabricile integrate (emisiile rezultate din fabricarea
hartiei nu sunt incluse).
(2) O statie compacta de tratare biologica a apelor reziduale poate conduce la niveluri de emisii usor mai ridicate.

Concentratia BOD in efluentii tratati ar trebui sa fie scazuta (de aproximativ 25
mg/l ca esantion compozit de 24 de ore).

1.2.2. Emisii in aer
1.2.2.1.Reducerea emisiilor de gaze puternic si slab mirositoare

BAT 20. Pentru a reduce emisiile de mirosuri si emisiile de sulf total redus din
gazele puternic si slab mirositoare, BAT constd in prevenirea emisiilor difuze prin
captarea tuturor gazelor reziduale de proces care contin sulf, inclusiv a tuturor emisiilor
care contin sulf de la gurile de aerisire, prin aplicarea tuturor tehnicilor indicate mai
Jos.

Tehnica | Descriere

Sisteme de colectare pentru gazele puternic si slab mirositoare, avand urmatoarele caracteristici:
a | —invelitori, hote de aspiratie, conducte si sistem de extractie cu o capacitate suficienta;

— sistem de detectare continua a scurgerilor;

— masuri si echipamente de siguranta.

Arderea  gazelor | Arderea poate fi efectuata in:

b | necondensabile — cazanul recuperator;
puternic si slab | — cuptorul de var (;
mirositoare — arzatorul TRS dedicat, echipat cu scrubere umede pentru eliminarea SOx sau

— cazanul utilizat pentru productia de energie electrica @,

Pentru ca posibilitatea de a arde gazele puternic mirositoare sa fie permanent asigurata, se
instaleaza sisteme de rezerva. Cuptoarele de var pot servi ca sistem de rezerva pentru
cazanele recuperatoare; instalatiile cu flacira si cazanele de abur transportabile sunt
echipamente suplimentare de rezerva.

¢ | Inregistrarea indisponibilititii sistemului de ardere si a oricdror emisii rezultate .

(1) Nivelurile de emisii de SOx ale cuptorului de var cresc semnificativ atunci cand gazele necondensabile puternic mirositoare (NCG) sunt introduse
in cuptor si nu este utilizat niciun scruber alcalin.

(2) Aplicabila pentru tratarea gazelor slab mirositoare.

(3) Aplicabila pentru tratarea gazelor puternic mirositoare.

Aplicabilitate: General aplicabild pentru instalatii noi si pentru renovarile majore
ale instalatiilor existente. Instalarea echipamentelor necesare poate fi dificila pentru
instalatiile existente datoritd amplasarii si restrictiilor de spatiu. Aplicabilitatea
incinerarii poate fi limitata din motive de siguranta si, in acest caz, ar putea fi utilizate
scrubere umede.
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Nivelul de emisii asociate BAT de sulf total redus (TRS) din gazele reziduale slab
mirositoare este de 0,05-0,2 kg S/ADt.

1.2.2.2.Reducerea emisiilor din cazanul recuperator
Emisiile de SO: si TRS

BAT 21. In vederea reducerii emisiilor de SO, si TRS din cazanul recuperator,

BAT consta in utilizarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica

Descriere

a | Cresterea continutului de substanta
solida uscata (DS) a lesiei negre

Lesia neagra poate fi concentrata printr-un proces de evaporare Inaintea
arderii

b | Ardere optimizata

Conditiile de ardere pot fi imbunatatite, de exemplu, printr-o buna
amestecare a aerului si a carburantului, controlul sarcinii cuptorului etc.

¢ | Scruber umed

A se vedea sectiunea 1.7.1.3

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 3.

Tabelul 3: Nivelurile de emisii de SO2 si TRS din cazanul recuperator asociate BAT

Parametru Media zilnica ) @ Media anuald (" Media anuald () kg
mg/Nm® la 6 % O mg/Nm?la 6 % O S/ADt
DS<75% 10-70 5-50 —
SO; DS 75-83 % ® 10-50 5-25 —
Sulf total redus (TRS) 1-10® 1-5 —
S gazos DS <75% 0,03-0,17
(TRS-S + SO,-S) DS 75-83 % ® — — 0,03-0,13

(1) Cresterea continutului substanta solida uscata (DS) al lesiei negre are ca rezultat emisii mai scazute de SO, si emisii mai ridicate de NOx. Datorita
acestui fapt, un cazan recuperator cu niveluri scazute de emisii de SO, poate fi in partea superioara a intervalului pentru NOX si invers.

(2) BAT-AEL nu acopera perioadele in care cazanul recuperator functioneaza cu un continut de substanta solida uscatd mult mai scazut decat continutul
normal de substanta solida uscata din cauza inchiderii sau intretinerii statiei de concentrare a lesiei negre.

(3) In cazul in care cazanul recuperator ar arde lesia neagra cu un continut de substanta solida uscatd > 83 %, atunci SO, si nivelurile de emisii de S
gazos ar trebui sa fie reanalizate de la caz la caz.

(4) Intervalul este aplicabil fara arderea gazelor puternic mirositoare.

DS = continutul de substanta solida uscata din lesia neagra.

Emisii de NOx
BAT 22. Pentru a reduce emisiile de NOy din cazanul recuperator, BAT consta in

utilizarea unui sistem de ardere optimizat, avand toate caracteristicile indicate mai jos.
Tehnica

a | Control informatizat al arderii
b | Amestecarea adecvatd a combustibilului si aerului

Sisteme de alimentare cu aer in etape, de exemplu, utilizdnd mai multe regulatoare de aer si porturi de intrare a
aerului

Aplicabilitate: Tehnica (c)se aplicd noilor cazane recuperatoare si in cazul unei
renovari majore a cazanelor recuperatoare, deoarece aceasta tehnica necesitd schimbari
considerabile la sistemele de alimentare cu aer si la cuptor.

Nivelurile de emisii asociate BAT A se vedea tabelul 4.
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Tabelul 4: Nivelurile de emisii de NOx din cazanul recuperator asociate BAT

Parametru Media anuald @ mg/Nm?®la 6 % O: Media anuala @ kg NOx/ADt
Lemn de esenta 120-200 @ DS <75 %: 0,8-1,4
NOx moale DS 75-83 % ®: 1,0-1,6
Lemn de esenta 120-200 @ DS <75 %: 0,8-1,4
tare DS 75-83 % ®: 1,0-1,7

(1) Cresterea continutului substanta solida uscata (DS) al lesiei negre are ca rezultat emisii mai scazute de SO, si emisii mai ridicate de NOx. Datorita
acestui fapt, un cazan recuperator cu niveluri scazute de emisii de SO, poate fi in partea superioara a intervalului pentru NOX si invers.

(2) Nivelul real de emisii de NOx ale unui cazan recuperator depinde de continutul de substantd solidd uscata si continutul

de azot din lesia neagra, iar valoarea si combinarea de NCG si alte fluxuri care contin azot ars (de exemplu, orificiul de evacuare a gazului pentru
dizolvare din rezervor, metanol separat din condensat, namoluri biologice). Cu cat este mai mare continutul de substanta solida uscatd, continutul de
azot din lesia neagra si cantitatea de NCG si alte fluxuri arse care contin azot, cu atat mai aproape vor fi emisiile de partea superioara a intervalului
BAT-AEL.

(3) In cazul in care cazanul recuperator ar arde lesia neagra cu un continut de substanta solida uscata > 83 %, atunci nivelurile de emisii de NOx ar
trebui sa fie reanalizate de la caz la caz.

DS = continutul de substanta solida uscata din lesia neagra.

Emisii de pulberi

BAT 23. In vederea reducerii emisiilor de pulberi din cazanul recuperator, BAT
constd in utilizarea unui electrofiltru (ESP) sau a unei combinatii de ESP si scruber
umed.

Descriere: A se vedea sectiunea 1.7.1.1.

Nivelurile de emisii asociate BAT A se vedea tabelul 5.

Tabelul 5: Nivelurile de emisii de pulberi din cazanul recuperator asociate BAT

Parametru Sistem de reducere a emisiilor de Medie anuala Medie anuala kg
pulberi mg/Nm? la 6 % O2 pulbere/ADt
Pulberi Renovare noua sau majora 10-25 0,02-0,20
Existenta 10-40 0,02-0,3 ®

(1) Pentru un cazan recuperator existent dotat cu un ESP care se apropie de finalul duratei sale de functionare, nivelurile de emisii pot creste de-
a lungul timpului pand la 50 mg/Nm?® (corespunzitor cu 0,4 kg/ADt).

1.2.2.3.Reducerea emisiilor provenite de la cuptorul de var
Emisii de SO:

BAT 24. In vederea reducerii emisiilor de SO, de la cuptorul de var, BAT consti

in aplicarea uneia dintre tehnicile indicate mai jos sau a unei combinatii a acestora.
Tehnica Descriere

Selectia combustibilului/combustibil cu continut redus de sulf

Limitarea arderii gazelor puternic mirositoare cu continut de sulf in cuptorul de var | A se vedea sectiunea

Controlul continutului de Na,S al ndmolului rezultat de la caustificare introdus 1.7.1.3

o|lo|oc|e

Scruber alcalin
Nivelurile de emisii asociate BAT A se vedea tabelul 6.
Tabelul 6: Niveluri de emisii de SO: si sulf de la cuptorul de var asociate BAT

Parametru @ Medie anuali Medie anuali kg
mg SO2/Nm? la 6 % 02 S/ADt
SO, atunci cand gazele puternice nu sunt arse in cuptorul de var 5-70 —
SO, atunci cand gazele puternice sunt arse in cuptorul de var 55-120 —
S gazos (TRS-S + SO»-S) atunci cand gazele puternice nu sunt — 0,005-0,07
arse 1n cuptorul de var
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S gazos (TRS-S + SO,-S) atunci cand gazele puternice sunt arse — 0,055-0,12
in cuptorul de var
(1) ,,Gazele puternice” includ metanolul si terebentina.

Emisii de TRS

BAT 25. In vederea reducerii emisiilor de TRS de la cuptorul de var, BAT consti

in aplicarea uneia dintre tehnicile indicate mai jos sau a unei combinatii a acestora.
Tehnica Descriere

a | Controlul oxigenului excedentar
Controlul continutului de Na,S in alimentarea cu ndmol rezultat de la caustificare | A se vedea sectiunea 1.7.1.3
Combinatie de ESP si scruber alcalin A se vedea sectiunea 1.7.1.1

Nivelurile de emisii asociate BAT A se vedea tabelul 7.

Tabelul 7: Nivelurile de emisii de TRS din cuptorul de var asociate BAT
Parametru Medie anuali mg S/Nm? la 6 % O:
Sulf total redus (TRS) <1-10®

(1) Pentru cuptoarele de var in care se ard gazele puternice (inclusiv metanolul si terebentina), limita superioara a intervalului AEL poate fi de pana la
40 mg/Nm®,

Emisii de NOx

BAT 26. in vederea reducerii emisiilor de NO, de la cuptorul de var, BAT consti

in aplicarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica Descriere
Ardere optimizata si control al arderii
Amestecarea adecvatd a combustibilului si aerului
Arzator cu emisii reduse de NOx
Selectia combustibilului/combustibil cu continut redus de azot A se vedea sectiunea 1.7.1.2

Nivelurile de emisii asociate BAT A se vedea tabelul §.

[N Kol Kol K

Tabelul 8: Nivelurile de emisii de NOx de la cuptorul de var asociate BAT

Parametru Medie anuali mg/Nm31a 6 % O: Medie anuala kg NOx/ADt
NOx« Combustibili lichizi 100-200 @ 0,1-0,2 M
Combustibili gazosi 100-350 @ 0,1-0,3 @

(1) Atunci cand se utilizeaza combustibili lichizi care provin din materii vegetale (de exemplu, terebentina, metanol, ulei de tal), inclusiv cele obtinute
ca subproduse rezultate din procesul de fabricare a celulozei, se pot atinge niveluri de emisie de pani la 350 mg/Nm? (echivalent cu 0,35 kg NOx/ADt).
(2) Atunci cand se utilizeazd combustibili gazosi care provin din materii vegetale (de exemplu, gaze necondensabile), inclusiv cele obtinute ca
subproduse rezultate din procesul de fabricare a celulozei, se pot atinge niveluri de emisie de pana la 450 mg/Nm? (echivalent cu 0,45 kg NOx/ADt).

Emisii de pulberi
BAT 27. In vederea reducerii emisiilor de pulberi din cuptorul de var, BAT consti
in utilizarea unui electrofiltru (ESP) sau a unei combinatii de ESP 1 scruber umed.

Descriere: A se vedea sectiunea 1.7.1.1.
Nivelurile de emisii asociate BAT A se vedea tabelul 9.
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Tabelul 9: Nivelurile de emisii de pulberi din cuptorul de var asociate BAT

Parametru Sistem de reducere a emisiilor de pulberi Medie anuala Medie anuala kg
mg/Nm? 1a 6 % O2 pulbere/ADt
Pulberi Renovari noi sau majore 10-25 0,005-0,02
Existenta 10-30 ™ 0,005-0,03 ™

(1) Pentru un cuptor de var existent dotat cu un ESP care se apropie de finalul duratei sale de functionare, nivelurile de emisii pot creste de-a
lungul timpului pand la 50 mg/Nm?® (echivalentul a 0,05 kg/ADt).

1.2.2.4.Reducerea emisiilor provenite de la un arzator pentru gazele puternic
mirositoare (arzator TRS dedicat)

BAT 28. In vederea reducerii emisiilor de SO, rezultate din arderea gazelor
puternic mirositoare intr-un arzator TRS dedicat, BAT consta in utilizarea unui scruber
alcalin de SO..

Nivelurile de emisii asociate BAT A se vedea tabelul 10.

Tabelul 10: Nivelurile de emisii de SO: si TRS rezultate din arderea gazelor
puternic mirositoare intr-un arzator TRS dedicat asociate BAT

Parametru Medie anuali mg/Nm?3 1a 9 % O2 Medie anuala kg S/ADt
SO; 20-120 —
TRS 1-5
S gazos (TRS-S + SO,-S) — 0,002-0,05

(1) Acest BAT-AEL se bazeazi pe un flux de gaz in intervalul 100-200 Nm*/ADt.

BAT 29. Pentru a reduce emisiile de NOy provenite de la arderea gazelor puternic
mirositoare intr-un arzator TRS dedicat, BAT consta in utilizarea uneia dintre tehnicile
indicate mai jos sau a unei combinatii a acestora.

Tehnica Descriere Aplicabilitate

a | Optimizarea A se  vedea | General aplicabila
arzatorului/ arderii | sectiunea 1.7.1.2

b | Ardere in etape A se  vedea | General aplicabild pentru instalatii noi si pentru renovarile majore.
sectiunea 1.7.1.2 Pentru fabricile existente, aplicabild numai dacd spatiul permite
introducerea de echipamente

Nivelurile de emisii asociate BAT A se vedea tabelul 11.
Tabelul 11: Nivelurile de emisii de NOx provenite de la arderea gazelor puternic
mirositoare intr-un arzator TRS dedicat asociate BAT

Parametru Medie anuali mg/Nm?la 9 % O2 Medie anuala kg NOx/ADt
NOx 50-400 (D 0,01-0,1 ®

(1) Daci in instalatiile existente nu se poate trece la arderea in etape, se pot atinge niveluri ale emisiilor de pani la 1 000 mg/Nm? (echivalentul a 0,2
kg/ADt).

1.2.3. Generarea deseurilor

BAT 30. Pentru a preveni generarea de deseuri si a reduce la minimum cantitatea
de deseuri solide care trebuie eliminate, BAT consta in reciclarea in cadrul procesului
a pulberilor din filtrele electrostatice ale cazanului de recuperare a lesiei negre.
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Aplicabilitate: Recircularea pulberilor poate fi limitata datorita elementelor din
pulberi care nu rezulta din proces.

1.2.4. Consumul de energie si eficienta energetica

BAT 31. In vederea reducerii consumului de energie termica (abur), a cresterii
eficientei vectorilor de transport de energie utilizati, precum si a reducerii consumului
de energie electrica, BAT consta in aplicarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai
jos.

Tehnica

Continutul ridicat de substanta solida uscata de scoartd, prin utilizarea unor prese eficiente sau prin uscare

Cazane cu aburi de 1nalta eficientd, de exemplu, temperaturi scazute ale gazelor de ardere

Sisteme eficiente de incalzire secundara

Sisteme de Inchidere a apei, inclusiv o statie de albire

Concentratie ridicata de celuloza (tehnica cu consistentd medie sau ridicata)

Statie de evaporare de 1nalta eficienta

Recuperarea caldurii din rezervoarele de dizolvare, de exemplu, prin intermediul scruberelor de evacuare

S|l [ | |l |oc|®

Recuperarea si utilizarea fluxurilor cu temperaturi mici din efluenti si alte surse de caldurd reziduald pentru
incélzirea cladirilor, a apei de alimentare a cazanului si a apei industriale
Utilizarea corespunzatoare a caldurii secundare si a condensatului secundar

—

Monitorizarea si controlul proceselor prin utilizarea unor sisteme avansate de control

Optimizarea retelei integrate a schimbatorului de caldura

—| x| =

Recuperarea cildurii din gazele de ardere din cazanul recuperator intre ESP si ventilator

Asigurarea unei consistente cat mai mari a celulozei in procesul de sortare si curatare

Utilizarea controlului vitezei diferitelor motoare mari

Utilizarea unor pompe de vid eficiente

Dimensionarea corespunzatoare a tevilor, pompelor si ventilatoarelor

Qoo (=8

Optimizarea nivelurilor din rezervor

BAT 32. Pentru a mari eficienta producerii de energie electrica, BAT consta in
aplicarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica

a | Lesie neagra cu continut ridicat de substanta solida uscata (creste eficienta cazanului, producerea de abur si, prin
urmare, generarea de energie electrica)

Cazan recuperator cu presiune si temperatura ridicatd; in cazanele recuperatoare noi, presiunea poate fi de cel
putin 100 de bari si temperatura de 510 °C

Presiunea la iesire a aburului in turbina cu contrapresiune este cat mai joasa posibil din punct de vedere tehnic
Turbina cu condensare pentru productia de energie din excesul de aburi

Eficienta ridicata a turbinei

Preincalzirea apei la o temperatura apropiata de punctul de fierbere

Preincalzirea aerului de ardere si a combustibilului incarcat in cazane

o

g |0 || 6

1.3.  Concluzii privind BAT pentru procesul de fierbere sulfit

Pentru fabricile integrate de celuloza si hartie sulfit, se aplica concluziile privind
BAT specifice procesului pentru fabricarea hartiei, indicate in sectiunea 1.6, cu
exceptia concluziilor privind BAT din aceasta sectiune.
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1.3.1. Apele reziduale si emisiile in apa

BAT 33. In vederea prevenirii si reducerii emisiilor de poluanti din intreaga
fabrica in apele receptoare, BAT constd in utilizarea unei combinatii adecvate a
tehnicilor specificate la BAT 13, BAT 14, BAT 15 si BAT 16 cu tehnicile indicate mai
jos.

Tehnica Descriere Aplicabilitate
a | Fierbere modificata extinsa inainte de albire Aplicabilitatea poate fi limitatd din cauza
cerintelor de inalta calitate a celulozei (in cazul in
b | Delignificare cu oxigen inainte de albire care este necesara rezistenta inalta)
Sortarea pastei brune 1inchis si spalarea General aplicabila
eficientd a pastei brune
d | Evaporarea efluentilor din etapa de extractie Aplicabilitate limitatd 1n cazul fabricilor de
alcalind la cald si incinerarea concentratelor celuloza albita, atunci cand tratarea biologica in
intr-un cazan cu soda mai multe etape a efluentilor oferd o solutie globala
mai favorabild mediului
e | Procedeul TCF de albire Aplicabilitate limitata pentru fabricile de celuloza
A se vedea ?i ha?u:tie pe'ntru’cochializare care produc pasta de
sectiunea inalta 1lfm1nog1t?te si pentrL} fal.).r101.1e care produc
1.7_’2.1 celulozd speciala pentru aplicatii chimice

f | Albire in circuit inchis Se aplica numai pentru statiile care folosesc
aceeasi baza pentru fierbere si ajustarea pH-ului In
procesul de albire

g | Prealbirea pe bazd de MgO si recircularea Aplicabilitatea poate fi limitatd de factori precum
lichidelor de spélare de la prealbire la spalarea calitatea produselor (de exemplu, puritate,
pastei brune curatenie si luminozitate), coeficientul Kappa dupa

fierbere, capacitatea hidraulicd a instalatiei si
capacitatea rezervoarelor, evaporatoarelor si
cazanelor recuperatoare, precum si posibilitatea de
curatare a echipamentelor de spalare

h | Ajustarea pH-ului lesiei slabe inaintea/in Aplicabil in general la centrale pe baza de

interiorul statiei de evaporare magneziu. Este necesara capacitatea neutilizata din
cazanul recuperator si circuitul de cenusa

i | Tratarea anaeroba a condensatelor din General aplicabila
evaporatoare

j | Separarea si recuperarea SO, din condensatele Aplicabila daca  trebuie protejata
evaporatoarelor tratarea anaeroba a efluentilor

k | Monitorizarea eficientd a scurgerilor si izolarii, General aplicabild

de asemenea, cu un sistem de recuperare a
substantelor chimice si a energiei

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 12 si tabelul 13. Aceste
niveluri de emisie asociate BAT nu sunt aplicabile in fabricile de celuloza albita si nici
in procesul de fabricare a celulozei speciale pentru aplicatii chimice. Debitul de apa
reziduald de referinta pentru fabricile sulfit este prezentat in BAT 5.

Tabelul 12: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale de la fabricile de celuloza pentru hartie sulfit si
bisulfit de magneziu albita
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Parametru Celulozi pentru hértie sulfit albita ( [ Celulozi pentru hértie cu bisulfit
de magneziu @
Medie anuald kg/ADt @ Medie anuald kg/ADt
Cererea chimica de oxigen (COD) 10-30 ® 20-35
Totalul materiilor solide in 0,4-1,5 0,5-2,0
suspensie (TSS)
Azot total 0,15-0,3 0,1-0,25
Fosfor total 0,01-0,05 @ 0,01-0,07
Medie anuald mg/1
Halogeni legati organic adsorbabili 0,5-1,5 @06
(AOX)

(1) Intervalele BAT-AEL se refera la productia comerciala de celuloza si la partea de producere a celulozei din fabricile integrate (emisiile din fabricarea
hartiei nu sunt incluse).

(2) BAT-AEL nu se aplica fabricilor de celuloza rezistenta la grasimi naturale.

(3) BAT-AEL pentru COD si fosfor total nu se aplica celulozei pe baza de eucalipt introdusa pe piata.

(4) Fabricile de celuloza sulfit comercializabila pot aplica o faza de albire usoara cu C1O, pentru a indeplini cerintele produsului, rezultand astfel emisii
AOX.

(5) Nu se aplica pentru fabricile TCF.

Tabelul 13: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale de la o fabrica de celuloza sulfit care produce

celuloza NSSC
Parametru Medie anuald kg/ADt ®
Cererea chimica de oxigen (COD) 3,2-11
Totalul materiilor solide in suspensie (TSS) 0,5-1,3
Azot total 0,1-0,2 @
Fosfor total 0,01-0,02

(1) Intervalele BAT-AEL se refera la productia comerciala de pasta si la partea de producere a celulozei din fabricile integrate (emisiile din fabricarea
hartiei nu sunt incluse).
(2) Datorita emisiilor mai ridicate specifice procesului, BAT-AEL pentru azotul total nu se aplica producerii de celuloza NSSC pe baza de amoniu.

Concentratia BOD in efluentii tratati ar trebui sa fie scazuta (de aproximativ 25
mg/l ca esantion compozit de 24 de ore).

1.3.2. Emisii in aer

BAT 34. In vederea prevenirii si reducerii emisiilor de SO,, BAT consti in
colectarea tuturor fluxurilor de gaz cu concentratie mare de SO, provenite din productia
de lesie acida, digestoare, difuzoare sau rezervoare de evacuare prin suflare si in
recuperarea componentelor sulfuroase.

BAT 35. In vederea prevenirii si reducerii emisiilor difuze cu continut de sulf si a
emisiilor mirositoare provenite de la spdlare si sortare si de la evaporatoare, BAT consta
in colectarea gazelor slabe si aplicarea uneia dintre tehnicile indicate mai jos.

Tehnica Descriere Aplicabilitate
a | Ardere intr-un cazan | A se vedea sectiunea 1.7.1.3 | Nu se aplicd in cazul fabricilor de celuloza sulfit care
recuperator utilizeaza fierbere pe bazad de calciu. Aceste fabrici nu
opereaza un cazan recuperator
b | Scruber umed A se vedea sectiunea 1.7.1.3 | General aplicabila
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BAT 36. Pentru a reduce emisiile de NOy dintr-un cazan recuperator, BAT consta
in utilizarea unui sistem de aprindere optimizat care include o tehnica sau o combinatie
de tehnici prezentate mai jos.

Tehnica Descriere Aplicabilitate
a | Optimizarea cazanului
recuperator  prin  controlarea General aplicabila
conditiilor de aprindere A se vedea
b | Injectarea pe etape a lesiei | sectiunea Aplicabila noilor cazane recuperatoare de dimensiuni mari si
reziduale 1.7.1.2 renovirilor majore ale cazanelor recuperatoare
¢ | Reducerea selectiva Modernizarea cazanelor recuperatoare poate fi limitata din cauza
necatalitica (SNCR) problemelor de curdtare a depunerilor si cerintelor asociate

crescute de curdtenie si intretinere. Pentru fabricile pe baza de
amoniu nu a fost raportatd nicio aplicare, dar, din cauza
conditiilor specifice din gazele de ardere, se estimeazd cd SNCR
nu va avea efect. Nu se aplica pentru fabricile pe baza de amoniac
din cauza riscului de explozie

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 14.
Tabelul 14: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru emisii de NOx si NH? dintr-
un cazan recuperator

Parametru Medie zilnici mg/Nm?la 5 % O: Medie anuali mg/Nm? la 5 % O2
NOx 100-350 (O 100-270
NHj3 (pierdere de amoniac pentru SNCR) <5

(1) Pentru fabricile pe bazi de amoniu se pot atinge niveluri mai mari de NOx: pand la 580 mg/Nm? ca medie zilnica si pani la 450 mg/Nm® ca
medie anuala.

BAT 37. Pentru a reduce emisiile de SO; si pulberi de la un cazan recuperator,
BAT consta in utilizarea tehnicilor prezentate mai jos si din limitarea la minimum a
,Hutilizarii acidului” din scrubere, necesar pentru asigurarea functionarii corecte.

Tehnica Descriere
a | ESP sau multicicloni cu scrubere venturi cu mai multe trepte A se vedea sectiunea
b | ESP sau multicicloni cu scrubere in mai multe trepte cu gura dubla de admisie in aval 1.7.1.3

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 15.

Tabelul 15: Nivelurile de emisii de pulberi si SO de la cazanul recuperator

asociate BAT
Parametru Medie pe perioada de esantionare mg/Nm?la 5 % O:
Pulberi 5-20 O@
Medie zilnica Medie anuala
mg/Nm?la 5 % 0 mg/Nm?la 5 % 0
SO, 100-300 (3) () (%) 50-250 (3) (4

(1) Pentru cazane recuperatoare exploatate in fabrici care utilizeaza mai mult de 25 % lemn de esenta tare (bogat in potasiu) in materii prime, pot aparea
niveluri mai ridicate de emisii de pulberi de pana la 30 mg/Nm?.

(2) BAT-AEL pentru pulberi nu se aplica pentru fabrici bazate pe amoniu.

(3) Datorita emisiilor mai ridicate specifice procesului, BAT-AEL pentru SO, nu se aplica pentru cazanele recuperatoare exploatate permanent in
conditii ,,acide”, adica prin utilizarea lesiei bisulfitice ca mediu de spélare cu scruber umed ca parte a procesului de recuperare sulfit.

(4) Pentru scruberele venturi cu mai multe trepte, pot apirea emisii mai ridicate de SO, de pani la 400 mg/Nm?® ca o valoare medie zilnica si pani la
350 mg/Nm?® ca medie anuala.
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(5) Nu se aplicd in timpul ,,exploatarii acide”, cu alte cuvinte perioadele in care au loc spalarea si curdtarea preventivd a incrustarii in scrubere. in
timpul acestor perioade emisiile pot fi de pana la 300-500 mg SO,/Nm? (1a 5 % O,) pentru curdtarea unuia dintre scrubere si pand la 1 200 mg SO»/Nm®
(valori medii calculate la jumatate de ora, la 5 % O,) atunci cand se curata spalatorul final.

Nivelul de performantd de mediu asociat BAT este o durata de operare in mediu
acid de aproximativ 240 de ore pe an pentru scrubere si mai micad de 24 de ore pe luna
pentru ultimul scruber de monosulfit.

1.3.3. Consumul de energie si eficienta energetica

BAT 38. In vederea reducerii consumului de energie termica (abur), a cresterii
eficientei vectorilor de transport de energie utilizati, precum si a reducerii consumului
de energie electrica, BAT consta in aplicarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai
jos.

Tehnica
a Continutul ridicat de substanta solida uscata al scoartei prin utilizarea unor prese eficiente sau prin uscare
b Cazane cu aburi de 1nalta eficientd, de exemplu, temperaturi scazute ale gazelor de ardere
c Sisteme eficiente de incalzire secundard
d Sisteme de Inchidere a apei, inclusiv o statie de albire
e Concentratie ridicata de celuloza (tehnici cu consistentd medie sau ridicata)
f Recuperarea si utilizarea fluxurilor cu temperaturi mici din efluenti si alte surse de céldura reziduala, pentru
incélzirea cladirilor, a apei de alimentare a cazanului si a apei industriale
g Utilizarea corespunzatoare a caldurii secundare si a condensatului secundar
h Monitorizarea si controlul proceselor prin utilizarea unor sisteme avansate de control
i Optimizarea retelei integrate a schimbatorului de caldura
J Asigurarea unei consistente cat mai mari a celulozei in procesul de sortare si curdtare
k Optimizarea nivelurilor din rezervor

BAT 39. Pentru a mari eficienta producerii de energie electricd, BAT consta 1n

aplicarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos.
Tehnica

Presiune si temperaturd mare a cazanului recuperator
Presiunea la iesire a aburului in turbina cu contrapresiune este cat mai joasa posibil din punct de vedere tehnic

Turbina cu condensare pentru productia de energie din excesul de aburi

Eficienta ridicata a turbinei

Preincalzirea apei la o temperaturd apropiata de punctul de fierbere

=Hhlo |loajlo |o|®

Preincalzirea aerului de ardere si a combustibilului incércat in cazane

14. CONCLUZII PRIVIND BAT PENTRU PRODUCEREA
CELULOZEI MECANICE SI A CELULOZEI CHIMICO-MECANICE

Concluziile privind BAT din prezenta sectiune se aplica tuturor fabricilor integrate
de celulozd mecanicad, hartie si carton si fabricilor de celuloza mecanica, fabricilor de
celulozd CTMP si CMP. BAT 49, BAT 51, BAT 52c¢ si BAT 53 se aplica, de asemenea,
fabricarii hartiei in fabrici integrate de celuloza mecanica, hartie si carton, suplimentar
concluziilor privind BAT din aceasta sectiune.

1.4.1. Apele reziduale si emisiile in apa
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BAT 40. Pentru a reduce consumul de apa dulce si debitul si incarcatura poluanta
a apei reziduale, BAT consta in utilizarea unei combinatii adecvate a tehnicilor
specificate la BAT 13, BAT 14, BAT 15 si BAT 16 cu tehnicile indicate mai jos.

Tehnica Descriere Aplicabilitate
a | Curgere in contracurent a apei de proces si
separarea sistemelor de apa

b | Albire cu consistenta ridicata

¢ | Etapa de spalare inainte de rafinarea pastei General aplicabila
mecanice din lemn de esentd moale prin
utilizarea tratdrii prealabile a aschiilor

d | Inlocuirea NaOH cu Ca(OH), sau Mg (OH), | A se  vedea Aplicabilitatea pentru cele mai inalte niveluri de

ca alcaliu in albirea cu peroxizi sectiunea 1.7.2.1) luminozitate poate fi restrictionati
e | Recuperarea fibrei si umpluturii si tratarea
apei de recirculatie (fabricarea hartiei) General aplicabila

f | Proiectarea si  constructia optimd a
rezervoarelor si bazinelor (fabricarea hartiei)

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 16. Prezentele BAT-AEL se
aplica, de asemenea, pentru fabricile de celuloza mecanica. Debit de referinta al apelor
reziduale pentru fabricile CTM si CTMP mecanice integrate astfel cum se prevede in
BAT 5.

Tabelul 16: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale provenite din productia integrata de hartie si
carton din celuloza mecanica produsa la fata locului

Parametru Medie anuala kg/t
Cererea chimica de oxigen (COD) 0,9-4,5M
Totalul materiilor solide in suspensie (TSS) 0,06-0,45
Azot total 0,03-0,1 @
Fosfor total 0,001-0,01
(1) In cazul celulozei mecanice foarte albite (70-100 % din fibra in hartia finald), nivelurile de emisii pot atinge 8 kg/t.
2) Atunci cand agentii de chelare biodegradabili sau care pot fi eliminati nu pot fi utilizati din cauza cerintelor de calitate (de exemplu,

luminozitate ridicata), emisiile totale de azot ar putea fi mai mari decat aceste BAT-AEL si ar trebui sa fie evaluate de la caz la caz.

Tabelul 17: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale de la o fabrica de celuloza CTMP sau CMP

Parametru Medie anuala kg/ADt
Cererea chimica de oxigen (COD) 12-20
Totalul materiilor solide in suspensie (TSS) 0,5-0,9
Azot total 0,15-0,18 M
Fosfor total 0,001-0,01

(1) Atunci cand agentii de chelare biodegradabili sau care pot fi eliminati nu pot fi utilizati din cauza cerintelor de calitate (de exemplu, luminozitate
ridicatd), emisiile totale de azot ar putea fi mai mari decat aceste BAT-AEL si ar trebui sa fie evaluate de la caz la caz.

Concentratia BOD din efluentii tratati ar trebui sd fie mica (de aproximativ 25
mg/l ca esantion compozit de 24 de ore).

1.4.2. Consumul de energie si eficienta energetica
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BAT 41. In vederea reducerii consumului de energie termica si electrici, BAT

consta n utilizarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos.
Tehnica

Aplicabilitate
Aplicabila in cazul inlocuirii, reconstruirii
sau optimizarii echipamentului de proces

a | Utilizarea unor cuptoare de rafinare eficiente energetic

b | Recuperare extensiva a energiei termice secundare din cuptoarele
de rafinare TMP si CTMP si reutilizarea aburilor recuperati in
uscarea hartiei sau a celulozei

¢ | Reducerea la minimum a pierderilor de fibre utilizdnd sisteme de
rafinare cu respingere eficientd (cuptoare de rafinare secundare)

d | Instalarea de echipamente de economisire a energiei, inclusiv
control automat al procesului, in locul sistemelor manuale

General aplicabild

e | Reducerea consumului de apa dulce prin tratarea interna a apei de
proces si prin sisteme de recirculare

f | Reducerea utilizarii directe a aburilor prin integrarea atentd in
proces, utilizdnd, de exemplu, analiza Pinch

1.5. CONCLUZII PRIVIND BAT PENTRU PRELUCRAREA HARTIEI
iN VEDEREA RECICLARII

Concluziile privind BAT din prezenta sectiune se aplicd tuturor fabricilor RCF
integrate si fabricilor de celulozd RCF. BAT 49, BAT 51, BAT 52c si BAT 53 se aplica,
de asemenea, fabricarii hartiei in RCF integrate de celulozad, hartie si carton,
suplimentar concluziilor privind BAT din aceasta sectiune.

1.5.1. Gestionarea materialelor

BAT 42. Pentru a evita contaminarea solului si a apelor subterane sau pentru a
reduce riscul si pentru a micsora purtarea de catre curentii de aer a hartiei pentru
reciclare si pentru a difuza emisiile de pulberi provenite din hartia pentru santierul de
reciclare, BAT constad in utilizarea uneia dintre tehnicile indicate mai jos sau a unei
combinatii a acestora.

Tehnica

Aplicabilitate

Acoperirea cu materiale rigide a zonei de depozitare pentru hartia
pentru reciclare

General aplicabila

Colectarea scurgerilor de apa contaminata din zona de depozitare a
hartiei pentru reciclare si tratarea intr-o statie de tratare a apei
reziduale (apa de ploaie necontaminati, de exemplu, de pe
acoperisuri poate fi deversata in mod separat)

Aplicabilitatea poate fi limitata de gradul
de contaminare din scurgerile de apa
(concentratie scazuta) si/sau de
dimensiunea statiilor de tratare a apelor
reziduale (volume mari)

Imprejmuirea terenului santierului de reciclare a hartiei cu garduri
impotriva curentilor de aer

General aplicabild

Curatarea regulatd a zonei de depozitaresi maturarea drumurilor
asociate si golirea garzilor hidraulicepentru a reduce imprastierea
emisiilor de praf. Acest lucru reduce deseurile de hartie care pot fi
purtate de curentii de aer, fibrelesi zdrobirea hartiei din cauza
traficului de pe santier, care poate cauza emisii suplimentare de
pulberi, 1n special n sezonul secetos

General aplicabila
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e | Depozitarea baloturilor sau hartiei vrac sub un acoperis pentru a | Aplicabilitatea poate fi limitatda de
proteja materialele de conditiile meteorologice (umiditate, procese | dimensiunea suprafetei
microbiologice de degradare etc.)

1.5.2. Apele reziduale si emisiile in apa

BAT 43. Pentru a reduce consumul de apa dulce si debitul si incarcatura poluanta

a apei reziduale, BAT consta in utilizarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos.
Tehnica Descriere

a Separarea sistemelor de apa
b | Curgere in contracurent a apei de proces si | Ase vedea sectiunea 1.7.2.1
recircularea apei
c Reciclarea partiald a apei reziduale tratate dupa | Numeroase fabrici de hartie RCF recicleaza in circuitul
tratarea biologica apei o cantitate partiald de apa reziduala tratatd biologic,
in special fabricile care produc hartie miez sau hartie de
tip ,.testliner” (carton de umplutura reciclat)

d | Purificarea apei de recirculatie A se vedea sectiunea 1.7.2.1

BAT 44. Pentru a mentine inchiderea avansata a circuitului apet in fabricile care
prelucreazd hartie pentru reciclare si pentru a evita efectele negative posibile din
reciclarea crescutd a apei de proces, BAT consta in utilizarea uneia dintre tehnicile

indicate mai jos sau a unei combinatii a acestora.
Tehnica Descriere

a | Monitorizarea si controlul continuu al calitatii apei de proces

Prevenirea si eliminarea biofilmelor, prin metode care reduc la minimum emisiile de biocide | A s vedea
sectiunea 1.7.2.1

Eliminarea controlatd a calciului din apa de proces prin precipitarea controlatd a
carbonatului de calciu

Aplicabilitate: Tehnicile (a)-(c) sunt aplicabile fabricilor de hartie RCF cu
inchidere avansata a circuitului apei.

BAT 45. In vederea prevenirii si reducerii gradului de poluare prin ape reziduale
a apelor receptoare din intreaga fabrica, BAT consta 1n utilizarea unei combinatii
adecvate a tehnicilor specificate la BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 16, BAT 43 si BAT
44.

Pentru fabricile integrate de hartie RCF, BAT-AEL includ emisiile din fabricarea
hartiei, deoarece circuitele de apa de recirculatie ale masinii de fabricat hartie sunt
strans legate cu cele de pregatire a stocului.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 18 si tabelul 19.

Nivelurile de emisii asociate BAT din tabelul 18 se aplica, de asemenea, fabricilor
de celuloza RCF fara descernelizare, iar nivelurile de emisii asociate BAT din tabelul
19 se aplica, de asemenea, fabricilor de celuloza RCF cu descernelizare.

Debitul de apa rezidualad de referintd pentru fabricile RCF este prezentat in BAT
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Tabelul 18: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale provenite din productia integrata de hartie si
carton din celuloza din fibre reciclate produsa fara descernelizare la fata locului

Parametru Medie anuala kg/t
Cererea chimica de oxigen (COD) 0,4 M-14
Totalul materiilor solide in suspensie (TSS) 0,02-0,2 @
Azot total 0,008-0,09
Fosfor total 0,001-0,005 @
Halogeni legati organic adsorbabili (AOX) 0,05 pentru hartie rezistenta la umezeala

(1) Pentru fabricile cu circuite complet inchise, nu exista emisii de COD.

(2) Pentru statiile existente, pot aparea niveluri de pana la 0,45 kg/t, din cauza scaderii continue a calitatii hartiei pentru reciclare si din cauza dificultatii
de optimizare continua a statiei de apa reziduala.

(3) Pentru fabricile cu un debit al apei reziduale intre 5 si 10 m?/t, limita superioara a intervalului este 0,008 kg/t.

Tabelul 19: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale provenite din productia integrata de hartie si
carton din celuloza din fibre reciclate produse cu descernelizare la fata locului

Parametru Medie anuala kg/t
Cererea chimica de oxigen (COD) 0,9-3,0
0,9-4,0 pentru hartii igienico-sanitare
Totalul materiilor solide in suspensie (TSS) 0,08-0,3
0,1-0,4 pentru hartii igienico-sanitare
Azot total 0,01-0,1
0,01-0,15 pentru hartii igienico-sanitare
Fosfor total 0,002-0,01
0,002-0,015 pentru hartii igienico-sanitare
Halogeni legati organic adsorbabili (AOX) 0,05 pentru hartie rezistentd la umezeala

Concentratia BOD din efluentii tratati ar trebui sa fie mica (de aproximativ 25
mg/l ca esantion compozit de 24 de ore).

1.5.3. Consumul de energie si eficienta energetica

BAT 46. BAT consta in reducerea consumului de energie electrica in fabricile de

prelucrare RCF a hartiei prin utilizarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos.
Tehnica Aplicabilitate

a | Consistenta mare a celulozei pentru hartia descompune pentru
reciclarea in fibre separate

b | Sortare grosiera si find prin optimizarea modelului de rotor, filtre si
exploatarea filtrelor, ceea ce permite utilizarea unui echipament mai | General aplicabild pentru instalatii noi
mic cu consum specific de energie mai mic si pentru instalatiile existente in cazul
¢ | Conceptele de prelucrare a stocului orientate spre economisirea | Uneirenovari majore

energiei pentru extragerea impuritatilor, cat mai devreme posibil in
procesul de refabricare a celulozei, prin utilizarea unui numar mic de
componente de utilaje, limitand astfel prelucrarea mare consumatoare
de energie a fibrelor
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1.6. CONCLUZII PRIVIND BAT PENTRU FABRICAREA HARTIEI SI
PROCESELE CONEXE

Concluziile privind BAT din prezenta sectiune se aplica pentru toate fabricile de
hartie neintegrate si fabricile de carton si pentru fabricile de hartie si carton care fac
parte din fabricile integrate de celuloza kraft, sulfit, CTMP si CMP.

BAT 49, BAT 51, BAT 52c si BAT 53 se aplica tuturor fabricilor integrate de
celuloza si hartie.

Pentru fabricile integrate de celuloza si hartie sulfat, sulfit, CTMP si CMP, BAT
specifice procesului de fabricare a celulozei se aplicd, de asemenea, suplimentar
concluziilor privind BAT din aceasta sectiune.

1.6.1. Apele reziduale si emisiile in apa

BAT 47. Pentru a reduce generarea de ape reziduale, BAT consta in utilizarea unei
combinatii a tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica Descriere Aplicabilitate
a | Proiectarea si constructia optimd a Aplicabile instalatiilor noi si instalatiilor
rezervoarelor si bazinelor existente in cazul unei renovari majore
b | Recuperarea fibrei si umpluturii si General aplicabila
tratarea apei de recirculatie
¢ | Recircularea apei A se  vedea | General aplicabili. Materialele dizolvate,
sectiunea 1.7.2.1 | organice, anorganice si coloidale pot restrictiona
reutilizarea apei 1n sectiunea de conducte
d | Optimizarea umidificatoarelor din General aplicabila
magsina de fabricat hartie

BAT 48. In vederea reducerii consumului de apd dulce si a emisiilor in apa
provenite din fabricile de hartii speciale, BAT consta in utilizarea unei combinatii a
tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica Descriere Aplicabilitate
a| Imbunitatirea planificarii | O mai buni planificare in vederea optimizarii
productiei de hartie combinatiilor si lungimii lotului de productie

b| Managementul circuitelor | Ajustarea circuitelor de apa pentru a putea face fata
de apd pentru a se adapta la | modificarii tipurilor de celulozd pentru hartie,
modificari colorantilor si aditivilor chimici utilizati General aplicabila

c| Statie de epurare a apelor | Ajustarea tratarii apelor reziduale pentru a putea
reziduale pregatitd sa se | face fata variatiilor de debit, concentratiilor scazute
adapteze la modificari si diferitelor tipuri si cantitati de aditivi chimici

d| Ajustarea sistemului de deseuri si a capacitatilor spatiului de depozitare

e| Reducerea la minimum a eliberarii de aditivi chimici (de exemplu, agenti rezistenti | Se aplica numai pentru statiile

la grasime/impermeabili) care contin compusi per- sau polifluorinati sau | care produc hartie
contribuind la formarea acestora impermeabila sau rezistenta la
grasimi

f| Trecerea la produse ajutdtoare care contin AOX (de exemplu, pentru a inlocui | Se aplicd numai pentru
utilizarea de agenti de rezistenta la umezeala pe baza de rasini de epiclorohidrind) | instalatiile care produc tipuri
de celuloza pentru hartie cu o
rezistentd mare la umezeald
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BAT 49. In vederea reducerii sarcinilor de emisie a culorilor de cretare si liantilor
care pot perturba statia de tratare biologica a apei reziduale, BAT consta in utilizarea
tehnicii (a) prezentate mai jos sau, in cazul in care acest lucru nu este fezabil din punct

de vedere tehnic, a tehnicii (b) prezentate mai jos.

Tehnica

Descriere

Aplicabilitate

a | Recuperarea culorilor
de cretare/reciclare a
pigmentilor

Efluentii care contin culori de cretare sunt
colectati separat. Substantele chimice de
cretare sunt recuperate, de exemplu, prin:
(i) ultrafiltrare;

(i) procesul de sortare-floculare-
deshidratare care readuce pigmentii la
procesul de cretare. Apa decantatd ar putea

Pentru ultrafiltrare, aplicabilitatea poate fi
limitata daca:
— volumele efluentilor sunt foarte mici;
— efluentii proveniti din cretare sunt
generati in mai multe locuri dintr-o fabrica;
— apar multe modificari in procesul de
cretare; sau

— retetele diferite de coloranti pentru
cretare sunt incompatibile

fi reutilizata 1n cadrul procesului

b | Pretratarea efluentilor General aplicabila
care contin coloranti

de cretare

Efluentii care contin coloranti de cretare
sunt tratati, de exemplu, prin floculare,
pentru a proteja tratarea biologica ulterioara
a apei reziduale

BAT 50. In vederea prevenirii si reducerii gradului de poluare prin ape reziduale
a apelor receptoare din intreaga fabrica, BAT consta in utilizarea unei combinatii
adecvate a tehnicilor specificate la BAT 13, BAT 14, BAT 15, BAT 47, BAT 48 si BAT
49.

Nivelurile de emisii asociate BAT: A se vedea tabelul 20 si tabelul 21.

BAT-AEL din tabelul 20 si tabelul 21 se aplicd, de asemenea, procesului de
fabricare a hartiei si cartonului din fabricile integrate de celuloza si hartie sulfit, sulfat,
CTMP si CMP.

Debitul de referinta al apei reziduale pentru fabricile neintegrate de hartie si carton
este stabilit in BAT 5.

Tabelul 20: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale dintr-o fabrica neintegrata de hartie si carton (cu
exceptia hartiilor speciale)

Parametru Medie anuala kg/t
Cererea chimici de oxigen (COD) 0,15-1,5®
Totalul materiilor solide in suspensie (TSS) 0,02-0,35
Azot total 0,01-0,1
0,01-0,15 pentru hartiile igienico-sanitare
Fosfor total 0,003-0,012
Halogeni legati organic adsorbabili (AOX) 0,05 pentru hartie decorativa si rezistenta la umezeala

(1) Pentru fabricile de hartie graficd, limita superioara a intervalului se referd la fabrici producatoare de hartie care utilizeaza amidonul pentru
procesul de cretare.

Concentratia BOD in efluentii tratati ar trebui sa fie scazuta (de aproximativ 25
mg/l ca esantion compozit de 24 de ore).
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Tabelul 21: Nivelurile de emisii asociate BAT pentru deversarea directa in apele
receptoare a apelor reziduale dintr-o fabrica neintegrata de hartii speciale

Parametru Medie anuali kg/t V
Cererea chimici de oxigen (COD) 0,3-5@
Totalul materiilor solide in suspensie (TSS) 0,10-1
Azot total 0,015-0,4
Fosfor total 0,002-0,04
Halogeni legati organic adsorbabili (AOX) 0,05 pentru hartie decorativa si rezistenta la umezeala

(1) Fabricile care au caracteristici speciale, precum un numar mare de modificari (de exemplu, > 5 pe zi, ca medie anuald) sau care produc hartii
speciale foarte ugoare (< 30 g/m? ca medie anuald) ar putea avea emisii mai mari decat limita superioara a intervalului.

(2) Limita superioara a intervalului BAT-AEL se refera la fabricile produciatoare de hartie maruntita foarte fin care necesita activitati intense de rafinare
si la fabricile cu modificari frecvente ale tipurilor de hartie (de exemplu, > 1-2 modificari/zi ca medie anuala).

1.6.2. Emisii in aer

BAT 51. Pentru reducerea emisiilor de VOC de la masinile de cretare a hartiei de
pe linia de productie sau din afara acesteia, BAT constd in alegerea retetelor de
coloranti pentru cretare (compozitii) care reduc emisiile de VOC.

1.6.3. Generarea deseurilor

BAT 52. Pentru a reduce la minimum cantitatea de deseuri solide care trebuie
eliminate, BAT consta in prevenirea generarii de deseuri si efectuarea de operatiuni de
reciclare prin utilizarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos (a se vedea BAT
20).

Tehnica Descriere Aplicabilitate

a | Recuperarea fibrei si umpluturii si | A se vedea sectiunea 1.7.2.1 General aplicabila
tratarea apei de recirculatie

b | Sistemul de recirculare a | Deseurile de hartie din mai multe locatii/ faze
deseurilor ale procesului de fabricare a hartiei sunt
colectate, transformate din nou in maculatura si | General aplicabila
inapoiate pentru alimentare cu materie prima
¢ | Recuperarea culorilor de | A se vedea sectiunea 1.7.2.1

cretare/reciclare a pigmentilor

d | Reutilizarea namolului cu continut | Namolurile cu continut ridicat de fibre din | Aplicabilitatea poate fi
de fibre din tratarea primara a apei | tratarea primara a apelor reziduale pot fi | limitatd de cerintele de
reziduale reutilizate intr-un proces de productie calitate ale produsului

1.6.4. Consumul de energie si eficienta energetica

BAT 53. In vederea reducerii consumului de energie electrica si termicd, BAT
constd in utilizarea unei combinatii a tehnicilor indicate mai jos.

Tehnica Aplicabilitate
a | Tehnicile de verificare pentru economisirea energiei (proiectare
optimizata a rotorului, filtre si exploatarea filtrelor) Aplicabila fabricilor noi sau reamenajarilor

b | Rafinare conform celor mai bune practici cu recuperarea caldurii | majore
din rafindrii

¢ | Deshidratare optimizatd In sectiunea presei masinii de fabricat | Nu se aplica pentru hartiile igienico-sanitare
hartie/presa cu prindere larga si numeroase tipuri de hartii speciale
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d | Recuperarea aburului condensat si utilizarea unor sisteme eficiente
de recuperare a caldurii din aerul evacuat

e | Reducerea utilizrii directe a aburilor prin integrarea atentd in | General aplicabila

proces, utilizdnd, de exemplu, analiza Pinch

Rafinariile cu randament ridicat Aplicabile instalatiilor noi

g | Optimizarea modului de operare in rafinariile existente (de
exemplu, reducerea ,,cerintelor de energie fara incarcatura”)

h | Proiectare de pompare optimizatd, variator de control pentru | General aplicabild

pompe, masini fara angrenaj

i | Tehnologii de rafinare de ultima generatie

j | Incilzirea in camera de aburire a benzii de hartie, pentru Nu se aplicd pentru hartiile igienico-
imbunatatirea proprietatilor de drenaj/capacitatii de deshidratare sanitare si numeroase tipuri de hartii
speciale

k | Sistem de vidare optimizat (de exemplu, turboventilatoare in locul
pompelor cu inel de etansare)

1 | Optimizarea productiei si intretinerea retelei de distributie

m | Optimizarea sistemului de recuperare a caldurii, sistemului de

aerisire, izolarii

Utilizarea motoarelor cu randamente ridicate (EFF 1)

o | Preincélzirea apei umidificatorului cu un schimbator de caldura

General aplicabila

p | Utilizarea caldurii reziduale pentru uscarea namolului sau
imbunatatirea biomasei deshidratate

q | Recuperarea caldurii din suflantele axiale (daca este cazul) pentru
alimentarea cu aer a hotei de uscare

r | Recuperarea caldurii din aerul de evacuare de la cilindrul de
uscare si netezire Yankee cu ajutorul unui turn cu stropire

s | Recuperarea céldurii din aerul evacuat incalzit cu infrarosu

1.7. DESCRIEREA TEHNICILOR

1.7.1. Descrierea tehnicilor de prevenire si control al emisiilor in aer

1.7.1.1. Pulberi
Tehnica Descriere
Electrofiltru (ESP) Electrofiltrele actioneaza astfel incat particulele sunt incércate si dispersate sub

influenta unui camp electric. Sunt capabile sa functioneze intr-o gama larga de conditii

Scruber alcalin

A se vedea sectiunea 1.7.1.3 (scruber umed)

1.7.1.2.NOx

Tehnica

Descriere

Reducerea raportului aer/
combustibil

Tehnica se bazeaza in principal pe urmatoarele caracteristici:

— verificarea atenta a aerului utilizat pentru combustie (nivel scazut de oxigen);
— reducerea la minimum a scurgerilor de aer in cuptor;

— proiect modificat al camerei de ardere a cuptorului

Ardere optimizatd si control
al arderii

Bazatd pe o monitorizare permanentd a parametrilor de ardere (de exemplu, O,
continutul de CO, raportul combustibil/aer, componente nearse), aceastd tehnica
foloseste tehnologia de control pentru a obtine cele mai bune conditii de ardere
Formarea de NOx si emisiile pot fi scazute prin ajustarea parametrilor de functionare,
a distributiei aerului, a oxigenului in exces, modificarea flacarii si a profilului
temperaturii
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Arderea in etape

Arderea 1n etape se bazeaza pe utilizarea a doud zone de ardere, in prima camera
raportul de aer si temperaturd fiind controlat. Prima zona de ardere functioneaza in
conditii sub-stoechiometrice, transformand compusii de amoniac in azot elementar, la
temperaturi ridicate. In a doua zond, alimentarea aditionald cu aer completeaza arderea
la o temperatura mai scizuti. In urma incinerarii in doua etape, fluxul din canalul de
gaz trece In camera urmatoare pentru a recupera caldura din gaze, proces in urma caruia
se produce abur

Selectia

de azot

combustibilului/
combustibil cu continut redus

Utilizarea combustibililor cu continut redus de azot reduce cantitatea emisiilor de NOx
din oxidarea azotului continut in combustibil in timpul arderii

Arderea CNCG sau a combustibililor pe baza de biomasd maresc emisiile de NOx
comparativ cu uleiul si gazul natural, deoarece CNCG si toti combustibilii din lemn au
un continut mai mare de azot decat uleiul si gazul natural

Datorita temperaturii ridicate de ardere, aprinderea gazului duce la un nivel mai ridicat
de NOx decét aprinderea uleiului

Arzator cu emisii reduse de

NOx

Arzatoarele cu emisii reduse de NOx se bazeaza pe principiile de reducere a
temperaturilor maxime ale flacarii, intarziind, dar finalizdnd arderea si intensificand
transferul de caldurd (marind puterea de emisie a flacarii). Aceasta poate fi asociata cu
un proiect modificat al camerei de ardere a cuptorului

Injectarea pe etape a lesiei

Injectarea lesiei reziduale bisulfitice in cazan, in etape, la diferite niveluri pe verticala,

reziduale previne formarea de NOx si asigura o ardere completa
Tehnica se bazeazd pe reducerea NOx la azot prin reactie cu amoniac sau uree la o
temperatura ridicatd. Solutia de amoniac (pana la 25 % NH3), compusii precursori de
amoniac sau solutia de uree este injectatd in gazele de ardere pentru a reduce NO la No.
Reducerea selectiva | Reactia are un efect optim intre valorile de temperaturad de aproximativ 830 °C-1 050
necatalitica (SNCR) °C, si trebuie sa se asigure un timp de retentie suficient pentru ca agentii injectati sa

reactioneze cu NO. Dozarea cantitétilor de amoniac sau uree trebuie controlate pentru
a mentine pierderile de NH3 la un nivel scazut

1.7.1.3. Preventia si controlul emisiilor de SO2/TRS

Tehnica

Descriere

Lesie neagra cu continut
ridicat de substanta solida
uscata

Cu cat continutul de substantd solidd uscatd din lesia neagra este mai ridicat, cu atat
temperatura de ardere creste. Astfel, se evapord mai mult sodiu (Na), care poate lega SO»
formand Na,SO4, reducand astfel emisiile de SO, din cazanul recuperator. Un dezavantaj al
temperaturii ridicate este acela ca emisiile de NOx pot creste

Selectarea
combustibilului/
combustibil cu continut
redus de sulf

Utilizarea de combustibili cu continut redus de sulf de aproximativ 0,02- 0,05 % din greutate
(de exemplu, biomasa solida, scoartd de copac, ulei cu continut redus de sulf, gaz) reduce
emisiile de SO, generate de oxidarea sulfului din combustibil in timpul arderii

Ardere optimizata

Tehnici precum sistemul eficient de control al gradului de ardere (aer-combustibil,
temperatura, durata de retinere), controlul excesului de oxigen sau amestecul optim de aer
si combustibil

Controlul continutului de
Na,S 1n alimentarea cu
niamol rezultat de 1la
caustificare

Spalarea si filtrarea eficientd a ndmolului de la caustificare scade concentratia de NasS,
reducand astfel formarea hidrogenului sulfurat in cuptor in timpul procesului de ardere
repetata

Colectarea si recuperarea
emisiilor de SO»

Fluxurile de gaze cu concentratie mare de SO, provenite din productia de lesie acida,
digestoare, difuzoare sau rezervoare de evacuare prin suflare se colecteazd. SO, se
recupereaza in rezervoare de absorbtie cu diferite niveluri de presiune, atdt din motive
economice, cat si de mediu

Arderea gazelor
mirositoare si a TRS

Gazele puternice colectate pot fi distruse prin ardere in cazanul recuperator, in arzatoarele
TRS dedicate sau in cuptorul de var. Gazele slabe colectate pot fi arse in cazanul recuperator,
in cuptorul de var, in cazanul pentru productia de energie electrica sau in arzatorul TRS.
Gazele acumulate in rezervorul de ventilatie pot fi arse in cazanele recuperatoare moderne
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Colectarea si  arderea
gazelor slabe in cazanul

recuperator

Arderea gazelor slabe (cantitate mare, concentratii scazute de SO») combinata cu un sistem
de rezerva. Gazele slabe si alti compusi mirositori sunt colectate simultan pentru a fi arse in
cazanul recuperator. Dioxidul de sulf este apoi colectat din gazele evacuate din cazanul
recuperator cu ajutorul scruberelor in contracurent cu mai multe trepte si este refolosit ca
produs chimic de fierbere. Ca sistem de rezerva, se utilizeaza scrubere

Scruber umed

Compusii gazosi sunt dizolvati intr-un lichid corespunzator (apa sau solutie alcalina). Se
poate obtine inliturarea simultana a compusilor solizi si gazosi. In aval de scruberul umed,
gazele de evacuare sunt saturate cu apa si este necesard o separare a picaturilor nainte de
descarcarea gazelor de evacuare. Lichidul rezultat trebuie sé fie tratat printr-un proces al
apei reziduale, iar materia insolubila este colectata prin sedimentare sau filtrare

ESP sau multicicloni cu
scrubere venturi cu mai
multe trepte sau cu
scrubere in mai multe
trepte cu gurd dubld de
admisie in aval

Separarea pulberii are loc intr-un electrofiltru sau intr-un colector in trepte. Pentru procesul
de obtinere a sulfitului de magneziu, pulberea retinuta in electrofiltru (ESP) contine 1n
principal MgO si intr-o mica masurda compusi de K, Na sau Ca. Cenusa de MgO obtinuta
este saturatd cu apa si curatatd prin spalare si stinsa pentru a crea Mg(OH); care este folosit
ulterior ca o solutie de curatare alcalina pentru scruberele cu mai multe trepte, cu scopul de
a obtine un compus sulfuric al produselor chimice de fierbere. Pentru procesul de obtinere
a sulfitului de amoniac, baza de amoniac (NH3) nu este recuperata, aceasta fiind descompusa
in azot in urma procesului de ardere. Dupa indepartarea pulberii, gazul de ardere este racit
prin trecerea acestuia printr-un scruber de ricire actionat cu apa, intrdnd apoi intr-un scruber
al gazului de ardere cu trei sau mai multe trepte, unde emisiile de SO, sunt curatate cu solutie
alcalind de Mg(OH); in cazul procesului de obtinere a sulfitului de magneziu si cu solutie
100 % noud de NH3 1n cazul procesului de obtinere a sulfitului de amoniu

1.7.2. Descrierea tehnicilor de reducere a consumului de apa dulce/a
debitului de apa reziduala si a incarcaturii poluante a apei reziduale

1.7.2.1. Tehnicile integrate in proces

Tehnica

Descriere

Decojire uscata

Decojirea uscata a bustenilor in tamburul de uscare (apa este folositd doar pentru spalarea
bustenilor i apoi reutilizatd, cu un minim de purificare, de catre instalatia de tratare a apei
reziduale)

Albire fara clor si compusi
clorurati (procedeu TCF de
albire)

In procesul TCF de albire, utilizarea substantelor chimice care contin clor este complet
evitatd, in acest fel fiind evitate si emisiile de substante organice si organoclorurate rezultate
din procesul de albire

Albirea moderna
celulozei fara
elementar (ECF)

a
clor

Albirea modernd ECF minimizeaza folosirea dioxidului de clor prin utilizarea unei etape de
albire sau a uneia dintre combinatiile urmatoare de etape de albire: oxigen, etapa de
hidroliza acidad fierbinte, etapa de ozon cu o consistentd medie sau ridicatd, etapele cu
peroxid de hidrogen atmosferic si presurizat sau utilizarea unei etape de dioxid de clor
fierbinte

Delignificare extinsa

Delignificarea extinsa prin (a) fierbere modificata sau (b) delignificarea cu oxigen creste
gradul de delignificare a celulozei (scazand coeficientul kappa) inainte de albire, reducand
astfel utilizarea substantelor chimice care contin clor si a nivelului de COD din apa
reziduald. Scaderea coeficientului kappa cu doar o unitate inainte de albire poate reduce
COD degajat 1n instalatia de albire cu pana la 2 kg COD/ADt. Lignina indepartata poate fi
recuperata si trimisd catre sistemul de recuperare a substantelor chimice si a energiei

(a) Fierbere extinsa

modificata

Fierberea extinsa (sisteme discontinue sau continue) presupune durate mai lungi de fierbere
in conditii optime (de exemplu, concentratia alcalind din lesia de fierbere este ajustata
pentru a fi mai mica la Inceputul procesului de fierbere si mai mare catre finalul procesului)
pentru a extrage o cantitate maxima de lignina inainte de albire, fara o degradare majora a
carbohidratului si o scidere excesiva a rezistentei celulozei. Astfel, folosirea substantelor
chimice 1n aceasta etapa de albire si coeficientul organic al apei reziduale din instalatia de
albire pot fi reduse
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(b) Delignificare cu oxigen

Delignificarea cu oxigen este o modalitate de a inlatura o parte substantiala a ligninei
rezultatd in urma fierberii, in cazul in care instalatia de fierbere trebuie sa functioneze cu
coeficienti kappa mai mari. In mediul alcalin celuloza reactioneaza in contact cu oxigenul,
indepartand o parte din lignina reziduala

Sortarea  pastei  brune
inchis si spalarea eficientd a
pastei brune

Sortarea pastei brune este realizata prin fantele filtrelor sub presiune intr-un circuit inchis
in mai multe etape. Astfel, impuritatile si deseurile sunt indepartate intr-un stadiu incipient
al procesului

Prin procesul de spalare a pastei brune, substantele organice si anorganice dizolvate sunt
separate de fibrele celulozei. Pasta bruna poate fi spalata intéi in digestor, apoi in spélatoare
de inalta eficienta, Tnainte si dupa delignificarea cu oxigen, de exemplu, inainte de albire.
Surplusul, utilizarea substantelor chimice in procesul de albire si sarcinile de emisii din apa
reziduald sunt reduse. In plus, se permite astfel extractia substantelor chimice de fierbere
din apa de spalare. Spalarea eficientd este realizatd prin spalarea in contracurent in mai
multe etape, folosind filtre si prese. Circuitul apei din instalatia de sortare a pastei brune
este complet inchis

Reciclarea partiald a apei
de proces in statia de albire

Filtratiile acide si alcaline sunt reciclate in instalatia de albire, In contracurent cu debitul
pastei. Apa este purificata fie in instalatia de tratare a apei reziduale, fie, intr-un numar
redus de cazuri, prin spalare ulterioara cu oxigen
Spalarile eficiente in etapele intermediare de spdlare sunt o conditie prealabild pentru
generarea de emisii scazute. In fabricile de celuloza (Kraft) eficiente se obtine un debit de
efluenti din instalatia de albire de 12-25 m3/ADt

Monitorizarea eficientd a
scurgerilor si izolarii, de
asemenea, printr-un sistem
de recuperare a
substantelor chimice si a
energiei

Un sistem eficient de control al scurgerilor, al captarii si de recuperare care s previna
eliberarea accidentala de incarcaturi mari organice si uneori toxice sau de valori crescute
ale pH-ului (catre a doua instalatie de tratare a apei reziduale) cuprinde:

— conductivitatea sau monitorizarea pH-ului In puncte strategice pentru a detecta
scurgerile sau pierderile;

— colectarea lesiei deviate sau pierdute cu cea mai ridicatd concentratie posibild a
substantelor solide din lesie;

— recircularea lesiei si fibrelor colectate In cadrul procesului, in locatiile adecvate;

— prevenirea intrarii scurgerilor din debite concentrate sau nocive provenite din zonele
critice ale procesului (inclusiv a uleiului de tal si a terebentinei) in tratarea biologica a
efluentilor;

— utilizarea unor rezervoare-tampon adecvate ca dimensiune pentru colectarea si
stocarea lesiilor toxice sau fierbinti

Mentinerea unui nivel
suficient de evaporare a
lesiei negre si de capacitate
a cazanului recuperator
pentru a face fata sarcinilor
maxime

O capacitate suficienta a instalatiei de evaporare a lesiei negre si a cazanului recuperator
asigura faptul ca surplusul de lesie si incarcatura de substanta solida uscata rezultata din
colectarea scurgerilor sau a efluentilor din instalatia de albire pot fi tinute sub control
Aceasta reduce pierderile de lesie neagra slaba, de alti efluenti de proces concentrati si de
potentiali filtrati din instalatia de albire

Evaporatorul multiefect concentreaza lesia neagra slaba rezultata din spalarea pastei brune
si, In anumite cazuri, si ndmolurile biologice rezultate din instalatia de tratare a efluentilor
si/sau sulfatul de sodiu din instalatia cu ClO,. Capacitatea de evaporare aditionald, peste
limitele normale, ofera o situatie suficientd de recuperare a scurgerilor si de tratare a
potentialelor fluxuri de filtrati de albire reciclati
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Striparea  condensatelor
contaminate (infestate) si
reutilizarea condensatelor
in proces

Procesul de stripare a condensatelor contaminate (infestate) si reutilizarea acestora in
proces reduce consumul de apa dulce al fabricii si Incarcatura organica din instalatia de
tratare a apei reziduale

Intr-o coloani de stripare, aburul este condus in contracurent citre condensatele filtrate
anterior care contin compusi cu continut de sulf redus, terpene, metanol si alti compusi
organici. Substantele volatile ale condensatelor se acumuleaza in vaporii de suprafata sub
forma de gaze necondensabile si de metanol si sunt extrase din sistem. Condensatele
purificate pot fi refolosite in proces, de exemplu, pentru spélare in instalatia de albire,
pentru spélarea pastei brune, in zona de caustificare (pentru spalarea si diluarea namolului,
a spalatoarelor de filtrare), ca lesie de spalare a TRS pentru cuptoarele de var sau ca apa
de adaos pentru lesia alba

Gazele necondensabile, stripate din condensatele puternic concentrate, sunt introduse in
sistemul de colectare al gazelor urat mirositoare si incinerate. Gazele stripate din
condensatele cu grad mediu de contaminare sunt colectate in sistemul cu volum redus de
gaz cu concentratie ridicatd (LVHC) si incinerate

Evaporarea si incinerarea
efluentilor din etapa de
extractie alcalina la cald

Efluentii sunt mai intdi concentrati prin evaporare si apoi arsi ca biocombustibil intr-un
cazan recuperator. Carbonatul de sodiu cu continut de pulbere si depuneri de la baza
cuptorului este dizolvat pentru a recupera solutia de sodiu

Recircularea lichidelor de
spalare din etapa de
prealbire pentru spalarea
pastei brune si evaporarea
acestora pentru a reduce
emisiile  rezultate  din
albirea prealabila pe baza
de MgO

Conditiile indispensabile pentru utilizarea acestei tehnici sunt un coeficient kappa relativ
scazut dupa fierbere (de exemplu, 14-16), rezervoare cu capacitate adecvata, evaporatoare
si cazane recuperatoare care pot face fatd surplusului de debit, posibilitatea curatarii
depunerilor de pe echipamentul de spélare si un nivel mediu de luminozitate a celulozei
(< 87 % ISO), deoarece aceasta tehnica poate duce in unele cazuri la o usoara pierdere a
luminozitatii

Pentru producatorii de celuloza de pe piata sau pentru alti producatori care trebuie sé atinga
niveluri de luminozitate ridicate ale pastei, aceasta tehnica de albire prealabila cu MgO
poate fi dificil de utilizat

Curgere In contracurent a
apei de proces

In fabricile integrate, apa dulce este introdusa, in principal, prin umidificatoarele masinii
de fabricat hartie, de unde este apoi trimisa in amonte cétre compartimentul de producere
a celulozei

Separarea sistemelor de
alimentare cu apa

Sistemele de alimentare cu apa din cadrul diferitelor unitati de procesare (de exemplu,
unitatea de fierbere a celulozei, masini pentru albire si de fabricat hartie) sunt separate prin
spalarea si extractia apei din celulozd (de exemplu, prin presele de spélare). Aceasta
separare previne transferul substantelor poluante catre urmatoarele etape de procesare si
permite Inlaturarea substantelor perturbatoare din cantitati mai mici

Albirea (cu peroxizi) cu
consistenta ridicata

Pentru realizarea unei albiri de mare consistenta, se extrage apa din celuloza, de exemplu,
cu ajutorul unui conductor bifilar sau al unui alt tip de presa, inainte de adaugarea
substantelor chimice. Aceastd tehnicd permite o utilizare mai eficientd a substantelor
chimice de albire, rezultand o pastd mai curatd, un transfer redus de substante nocive cétre
masina de fabricat hartie si produce mai putin COD. Peroxidul rezidual poate fi recirculat
si refolosit

Recuperarea  fibrei  si
umpluturii si tratarea apei
de recirculatie

Apa de recirculatie din masina de fabricat hartie poate fi tratatd prin urmatoarele tehnici:
(a) Dispozitivele de recuperare (filtru rotativ sau cu discuri sau unitati de flotatie cu aer
dizolvat) care separa solidele (fibre si materiale de umplutura) de apa de proces. Flotatia
cu aer dizolvat in circuitele de apa de recirculatie transforma materiile solide in suspensie,
particulele fine, materialele coloidale de mici dimensiuni si substantele anionice in
flocoane care sunt ulterior indepartate. Fibrele si materialele de umplutura sunt recuperate
si recirculate in proces. Apa de recirculatie limpede poate fi refolositd in spalatoarele cu
conditii de calitate a apei mai putin stricte

(b) Din ultrafiltrarea aditionald a apei de recirculatie prefiltrate rezultd filtrati foarte
limpezi cu o calitate ideala pentru utilizarea ca apa de stropit cu presiune mare si de
etangare si pentru diluarea aditivilor chimici
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Purificarea
recirculatie

apei de

Sistemele de purificare a apei folosite in exclusivitate in industria hartiei sunt bazate pe
sedimentare, filtrare (filtrul cu discuri) si flotatie. Cea mai utilizata tehnica este flotatia cu
aer dizolvat. Resturile anionice si particulele fine sunt aglomerate in flocoane tratabile
efectiv prin utilizarea aditivilor. Polimerii macromoleculari solubili in apé sau electrolitii
anorganici sunt folositi ca agenti de floculare. Aglomeratele (flocoanele) rezultate sunt
mentinute la suprafata rezervorului de purificare. Prin flotatia cu aer dizolvat (DAF),
materiile solide in suspensie sunt prinse in bulele de aer

Recircularea apei

Apa purificata este recirculatad intr-o unitate sau 1n fabricile integrate ca apa de proces, de
la masina de fabricat hartie la fabrica de celuloza si de la instalatia de transformare in pasta
la instalatia de decojire. Efluentii sunt deversati, in principal, din punctele cu cea mai mare
incércatura poluanta (de exemplu, filtratii puri din filtrul cu discuri la transformarea in
pasta si la decojire)

Proiectarea si constructia
optimd a rezervoarelor si

Rezervoarele colectoare pentru stocarea si depozitarea apei de recirculatie sunt proiectate
pentru a face fata atat fluctuatiilor si debitelor variate din timpul procesului, cét si a

bazinelor (fabricarea | operatiunilor de pornire si oprire

hartiei)

Etapa de spalare dinaintea | Unele fabrici trateaza in prealabil bucitile de rasinoase prin combinarea preincélzirii sub
purificarii celulozei | presiune, compresiei si impregnarii ridicate pentru a imbunatatii proprietatile celulozei. O
mecanice din lemn de | etapa de spalare inaintea purificarii si albirii reduce semnificativ COD prin indepartarea
esentd moale unui flux de efluenti scdzut, dar foarte concentrat, care poate fi tratat separat

Inlocuirea NaOH  cu | Utilizarea unei baze de Ca(OH), are ca rezultat o scidere cu 30 % a sarcinilor de emisie

Ca(OH), sau Mg(OH), ca
bazd pentru albirea cu
peroxizi

de COD, mentinand in acelasi timp niveluri de luminozitate ridicate. De asemenea,
Mg(OH); este utilizat pentru a inlocui NaOH

Albire in circuit inchis

In fabricile de celuloza sulfit care folosesc sodiu ca bazi pentru fierbere, efluentul din
instalatia de albire poate fi tratat, de exemplu, prin ultrafiltrare, flotatie si separare a
rasinilor de acizii grasi, fapt ce faciliteaza albirea in circuit inchis. Filtratii rezultati din
albire si spalare sunt refolositi in prima etapa de spélare in urma fierberii si reutilizati de
sistemele de recuperare a substantelor chimice

Ajustarea pH-ului lesiei
slabe 1naintea/in interiorul
statiei de evaporare

Neutralizarea are loc fnainte de evaporare sau dupa prima etapa de evaporare pentru a
pastra acizii organici dizolvati in concentrat, pentru ca acestia sd poata fi transferati
impreuna cu lesia reziduala cétre cazanul recuperator

Tratarea  anaerobd  a | A se vedea sectiunea 1.7.2.2 (epurare anaerobd/aeroba combinata)

condensatelor din

evaporatoare

Striparea si recuperarea | SO» este eliminat din condensate; concentratele sunt testate biologic, iar SO, eliminat este
SO, din condensatele | recuperat pentru a fi folosit ca produs chimic de fierbere

evaporatoarelor

Monitorizarea si controlul
continuu al calitatii apei de
proces

Optimizarea intregului ,,sistem energetic cu fibre-apa-aditivi chimici” este necesara pentru
sistemele de apa cu circuit inchis avansate. Acest proces necesitd o monitorizare continua
a calitatii apei, a motivarii personalului, a nivelului de cunostinte si a actiunii referitoare
la mésurile necesare pentru a asigura calitatea necesara a apei

Prevenirea si eliminarea
biofilmelor, prin metode
care reduc la minimum
emisiile de biocide

Aportul continuu de microorganisme prin intermediul apei si fibrelor duce la un echilibru
microbiologic specific in fiecare instalatie de fabricare a hartiei. Pentru a preveni cresterea
excesiva a microorganismelor si depozitarea biomasei sau a biofilmelor in circuitele de
apa si in echipament se utilizeaza de cele mai multe ori biodispersanti sau biocide. Atunci
cand se folosesc produse de sterilizare cataliticad cu peroxid de hidrogen, biofilmele si
germenii din apa de proces si din pasta de hartie sunt eliminati fara a fi necesara utilizarea
biocidelor
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Eliminarea controlatd a | Reducerea concentratiei de calciu prin indepartarea controlata a carbonatului de calciu (de
calciului din apa de proces | exemplu, intr-o celula de flotatie cu aer dizolvat) reduce riscul precipitarii carbonatului de
prin precipitarea controlata | calciu sau al depunerilor din sistemele de apa si din echipament, de exemplu, din sectiunile

a carbonatului de calciu de rulare, fire, pasle si duzele de spalare, tevi sau instalatii de tratare biologica a apei
reziduale
Optimizarea Optimizarea umidificatoarelor implicd: (a) reutilizarea apei de proces (de exemplu, a apei

umidificatoarelor

din | de recirculatie purificate) pentru a reduce consumul de apa dulce si (b) utilizarea unor duze

masina de fabricat hartie special proiectate pentru umidificatoare

1.7.2.2. Tratarea apelor reziduale

Tehnica

Descriere

Tratarea primara

Tratarea fizico-chimicd, precum stabilizarea, neutralizarea sau sedimentarea Stabilizarea (de
exemplu, in bazine de stabilizare) este utilizatd pentru a preveni variatiile majore in cresterea
debitului, temperaturii si concentratiei contaminantilor, evitand astfel supraincarcarea sistemului
de tratare a apei reziduale

Tratarea secundara
(biologicd)

Pentru procesul de tratare a apelor reziduale cu ajutorul microorganismelor, procesele disponibile
sunt cele de tratare aeroba si anaeroba. Intr-o etapa de purificare secundard, solidele si biomasa
sunt separate din efluenti prin sedimentare, uneori combinata cu floculare

(a) Tratarea aeroba

In procesul de tratare biologica aeroba a apelor reziduale, materia biodegradabila dizolvata si
materialele coloidale din apa sunt transformate in prezenta aerului, de cdtre microorganisme,
partial in substantd celulard solida (biomasd) si partial in dioxid de carbon si apa. Procesele
utilizate sunt:

— namol activat in una sau doua etape;

— procese ale reactorului cu biofilm;

— namol activat/biofilm (instalatia de tratare biologicad compactd). Aceasta tehnica consta in
combinarea compusilor cu strat productiv cu namolul activat (BAS)

Biomasa rezultata (ndmolul excedentar) este separata din efluent inainte de deversarea apei

(b) Tratarea
aerobd/anaeroba
combinata

Tratarea apelor reziduale in mediu anaerob converteste continutul organic al apei reziduale prin
intermediul microorganismelor in lipsa aerului, in gaz metan si dioxid de carbon, sulfurat etc.
Acest proces se realizeaza Intr-un rezervor etans al unui reactor. Microorganismele sunt retinute
in rezervor sub formad de biomasa (ndmol). Biogazul format prin intermediul acestui proces
biologic este alcatuit din metan, dioxid de carbon si alte gaze, precum hidrogenul si hidrogenul
sulfurat si este corespunzitor pentru producerea de energie Tratarea in mediu anaerob este
consideratd ca pretratare anterioard tratarii in mediu aerob, datorita sarcinilor COD ramase.
Pretratarea in mediu anaerob reduce cantitatea de ndmol generat din tratarea biologica

Tratarea tertiara

Tratarea avansatd cuprinde tehnici precum filtrarea pentru indepartarea solidelor, nitrificarea si
denitrificarea pentru Indepartarea azotului sau flocularea/ precipitarea urmata de filtrarea pentru
indepartarea fosforului. Tratarea tertiara este folosita de obicei in cazul in care tratarea primara si
cea biologica nu sunt suficiente pentru a atinge nivelurile scazute de TSS, azot sau fosfor, care
pot fi necesare, de exemplu, datorita conditiilor locale

Statie de tratare
biologica proiectatd
si exploatatd in mod
corespunzator

O statie de tratare biologica proiectata si exploatatd in mod corespunzator include proiectarea si
dimensionarea corespunzatoare a rezervoarelor si bazinelor de tratare (de exemplu, rezervoarele
de sedimentare) in concordantd cu sarcina hidraulica si sarcina de contaminare. Emisiile TSS
reduse sunt obtinute prin realizarea unei decantari corespunzatoare a biomasei active. Reviziile
periodice ale instalatiei de tratare a apei reziduale privind proiectarea, dimensionarea si
manipularea faciliteaza atingerea acestor obiective
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1.7.3. Descrierea tehnicilor de prevenire a generarii deseurilor si de
management al deseurilor

Tehnica

Descriere

Sistemul de gestionare
si evaluare a deseurilor

Sistemele de gestionare si evaluare a deseurilor sunt utilizate pentru identificarea unor optiuni
fezabile de optimizare a preventiei, reutilizarii, recuperarii, reciclarii si eliminarii deseurilor.
Inventarele pentru deseuri permit identificarea si clasificarea tipului, caracteristicilor,
cantitatii si originii fiecarei categorii a deseurilor

Colectarea separata a
diferitelor categorii de
deseuri

Colectarea separata a diferitelor categorii de deseuri la punctele de origine si, daca este cazul,
depozitarea intermediard pot spori posibilititile de reutilizare sau repunere in circulatie.
Colectarea separata implica, de asemenea, segregarea si clasificarea categoriilor de deseuri
periculoase (de exemplu, a reziduurilor uleioase si grase, uleiurilor hidraulice si pentru
transformatoare, deseurilor de baterii, deseurilor din echipamentele electrice, solventilor,
vopselelor, reziduurilor biocide si chimice)

Fuzionarea unor
categorii potrivite de
reziduuri

Fuzionarea categoriilor potrivite de reziduuri in functie de optiunile alese pentru
reutilizare/reciclare, tratare ulterioara si eliminare

Pretratarea reziduurilor
rezultate din procese
inainte de reutilizare
sau reciclare

Pretratarea cuprinde tehnici precum:

— deshidratarea, de exemplu, a namolului, a scoartei si a rebuturilor si, in anumite cazuri,
uscarea, pentru a creste calitatea de reutilizare Tnaintea folosirii (de exemplu, cresterea valorii
calorice Tnaintea incinerarii); sau

— deshidratarea pentru a reduce greutatea si volumul pentru transport. Pentru deshidratare,
se utilizeaza prese cu curele, prese cu frictiune, centrifuge de decantare sau filtre-presd cu
camere;

— strivirea/tocarea rebuturilor, de exemplu, din procesele RCF si din indepartarea partilor
metalice, pentru a Imbunatati caracteristicile arderii nainte de incinerare;

— stabilizarea biologica inainte de deshidratare, in cazul in care este prevazuta utilizarea in
agricultura

Recuperarea

materialelor si
reciclarea reziduurilor
de proces la fata locului

Procesele de recuperare a materialelor includ tehnici precum:

— separarea fibrelor de fluxurile de apa si recircularea acestora in materia prima,

— recuperarea aditivilor chimici, a pigmentilor de cretare etc.;

— recuperarea substantelor chimice de fierbere prin intermediul cazanelor recuperatoare, al
caustificarii etc.

Recuperarea energiei la
fata locului sau in afara
acestuia din deseuri cu

Reziduurile rezultate din decojire, aschiere, sortare etc., precum scoarta, namolul cu continut
de fibre sau alte reziduuri organice, datoritd valorii calorifice a acestora, sunt arse in
incineratoare sau centrale tehnologice de biomasa pentru recuperarea energiei

un continut organic

ridicat

Utilizarea externd a | Utilizarea corespunzatoare a materialelor din deseuri rezultatd din productia celulozei si a
materialelor hartiei poate fi efectuata in alte sectoare industriale, de exemplu, prin:

— arderea in cuptoare sau amestecarea cu materii prime pentru producerea cimentului, a
ceramicii sau a caramizilor (include si recuperarea energiei);

— compostarea deseurilor de celuloza sau a categoriilor de deseuri care pot fi utilizate in
agricultura, ca Ingrasamant;

— utilizarea categoriilor de deseuri anorganice (nisip, pietre, prundis, cenusi, calcar) pentru
constructii precum pavaje, drumuri, straturi de protectie etc.

Caracterul adecvat al utilizarii categoriilor de deseuri la fata locului este determinat de
compozitia deseurilor (de exemplu, a continutului de substante anorganice/minerale) si de
dovada ca operatiunea prevazuta de reciclare nu este daunatoare mediului sau sanatatii

Pretratarea categoriilor
de deseuri inaintea
eliminarii

Pretratarea categoriilor de deseuri inaintea eliminarii implicad masuri (drenare, uscare etc.) de
reducere a greutatii si a volumului in vederea transportului sau eliminarii
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