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Cu privire la aprobarea concluziilor
privind cele mai bune tehnici
disponibile pentru fabricarea sticlei

in conformitate cu prevederile art. 29 alin. (1), (2) si (3) si art. 60 alin. (3) lit.
a) din Legea nr. 227/2022 privind emisiile industriale (Monitorul Oficial al
Republicii Moldova, nr. 326 — 333, din 21.10.2022), precum si pet. 9 subpct. 2) si
11) din Regulamentul cu privire la organizarea si functionarea Ministerului
Mediului, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 145/2021.

Prezentul Ordin transpune Decizia de punere in aplicare (UE) 2012/134 a
Comisiei din 28 februarie 2012, privind stabilirea concluziilor BAT in temeiul
Directivei 2010/75/UE a Parlamentului European si al Consiliului privind emisiile
industriale pentru fabricarea sticlei, CELEX: 32012D0134, publicata in Jurnalul
Oficial al Uniunii Europene L. 70 din 8 martie 2012.

ORDON:

1. Se aprobda Concluziile privind cele mai bune tehnici disponibile (BAT)
pentru fabricarea sticlei, (se anexeaza).

2. Directia politici de prevenire a poludrii va asigura urmarirea evolutiei si
actualizarea celor mai bune tehnici disponibile pentru fabricarea sticlei si, la
publicarea oricaror concluzii BAT noi, va pune la dispozitia publicului interesat
informatiile cu privire la acestea.

3. Agentia de Mediu va aplica concluziile BAT pentru fabricarea sticlel la
stabilirea conditiilor de autorizare a activitatilor industriale si economice prevazute
in anexele nr. 1 si 2 din Legea nr. 227/2022 privind emisiile industriale.

4. La aplicarea concluziilor BAT pentru fabricarea sticlei se va tine cont de
documentul: ,Best Available Techniques (BAT) conclusions under Directive
2010/75/EU of the European Parliament and of the Council on industrial emissions
for the manufacture of glass” (link).

5. Directia politici de prevenire a poludrii va asigura publicarea prezentului
ordin pe pagina web oficiald a ministerului. -

6. Controlul privind executarea prezentului Ordin se pune in sarcina dlui
Gheorghe Hajder, secretar de stat.

7. Prezentul Ordin se abroga la data aderarii la UE

Ministru g — Sergiu LAZARENCU




Anexa

la ordinul ministrului mediului
ne. /5472025

CONCLUZII BAT PENTRU FABRICAREA STICLEI

DOMENIU DE APLICARE

Prezentele concluzii BAT privesc activitatile industriale specificate in anexa | la
Lege nr.227/2022 privind emisiile industriale, si anume:

— 3. 2) Fabricarea sticlei, inclusiv a fibrei de sticla, cu o capacitate de topire mai
mare de 20 de tone pe zi;

— 3. 3) Topirea substantelor minerale, inclusiv producerea fibrelor minerale, cu
o capacitate de topire mai mare de 20 de tone pe zi.

Prezentele concluzii BAT nu vizeaza urmatoarele activitati:

— productia de apa de sticla, care face obiectul documentului de referintd
»Produse chimice anorganice in cantitdti mari — solide si alte industrii (LVIC-S)”

— productia de vatd minerala policristalinad

— productia de oglinzi, care face obiectul documentului de referinta ,, Tratarea
suprafetelor cu solventi organici (STS)".

Alte documente de referinta care sunt relevante pentru activitatile vizate de
prezentele concluzii BAT sunt urmatoarele:

Documente de referinta Activitate
Emisii rezultate de la depozitare (EFS) Depozitarea si manipularea de materii prime
Eficienta energetica (ENL) Eficienta energetica generald
- Efecte economice si intersectoriale (ECM) Aspecte economice si efecte intersectoriale ale tehnicilor
Principii generale de monitorizare (MON) Monitorizarea emisiilor si a consumului

Tehnicile enumerate si descrise in prezentele concluzii BAT nu sunt nici
prescriptive, nici exhaustive. Pot fi utilizate alte tehnici care s asigure cel putin un
nivel echivalent de protectie a mediului.

DEFINITII

In sensul prezentelor concluzii BAT, se aplica urmatoarele definitii:

Termen utilizat Deflinitie

Instalatie noua O instalatic introdusa pe amplasamentul fabricii in urma publicarii prezentelor concluzii BAT sau
o inlocuire completd a unei instalatii pe fundatia unei instalatii existente in urma publicarii

prezentelor concluzii BAT,

Instalatie existenta O instalatie care nu este o instalatie noua.

Cuptor nou Un cuptor introdus pe santierul fabricii in urma publicarii prezentelor concluzii BAT sau o
reconstruire completd a unui cuptor in urma publicarii prezentelor concluzii BAT,

Reparatie generald a | O reparatie intre doua cicluri de viafa. fard o schimbare semnificativa a cerintelor sau a tehnologiei
unui cuptor cuptorului, in care cadrul cuptorului nu este ajustat in mod semnificativ si dimensiunile cuptorului
raman practic neschimbate. Materialele refractare ale cuptorului si. dacd este cazul,
regeneratoarele sunt reparate prin inlocuirea integrala sau partiala a materialului.

Reparatie capitald a | O reparatie care implica o schimbare majora a cerintelor sau a tehnologiei cuptorului, cu ajustari
cuptorului majore sau cu inlocuirea cuptorului si a echipamentelor conexe.




CONSIDERATII GENERALE

Perioadele de mediere a mediei si conditii de referinta pentru emisii in aer

Cu exceptia cazului 1n care se specifica altfel, valorile limitd de emisii asociate
celor mai bune tehnici disponibile (BAT-AEL) pentru emisiile atmosferice indicate in
prezentele concluzii BAT se aplicd in conditiile de referintd prezentate in tabelul 1.
Toate valorile pentru concentratiile de gaze reziduale se refera la conditiile standard:
gaz uscat, temperatura 273,15 grade Kelvin, presiune 101,3 kPa.

Pentru
discontinue

masuratori

BAT-AEL se refera la valoarea medie a 3 esantioane punctuale pe o durata de cel putin
30 de minute fiecare; pentru cuptoarele cu regenerare, perioada de masurare ar trebui sa
acopere un minim de doud inverséari de ardere ale camerelor de regenerare

Pentru masurétori continue

BAT-AEL se refera la valori medii zilnice

Tabelul 1: Conditii de referinta pentru BAT-AEL privind emisiile in aer

Activitati Unitate Conditii de referinta
Activitati | Cuptor conventional de mg/Nm® 8 % oxigen in volum
de topire | topire in topitorii continue
Cuptor  conventional de mg/Nm® 13 % oxigen in volum
topire in topitorii
discontinue
Cuptoare  alimentate prin | kg/tona de sticld | Expresia nivelurilor de emisii masurate ca mg/Nm? la
oxicombustie topita o concentratie de oxigen de referintd nu se aplica
Cuptoare electrice mg/Nm® sau Expresia nivelurilor de emisii masuratd ca mg/Nm’® la
kg/tona de sticla | o concentratie de oxigen de referinta nu se aplica
topita
Cuptoare de topire a fritei mg/Nm® sau Concentratia se referd la 15 % oxigen in volum.
kg/tond de fritd | Atunci cand se utilizeazd combustia cu aer, se aplica
topita valorile limita de emisii asociate BAT exprimate in
concentratii de emisii (mg/Nm®).
Atunci cand se utilizeazd numai oxicombustia, se
aplicd wvalorile limitd de emisii asociate BAT
exprimate ca valori masice specifice de emisii
(kg/tona frita topita).
Atunci cand se utilizeazd combustia cu aer imbogatit
cu oxigen, se aplica valorile limitd de emisii asociate
BAT exprimate fie in concentratii de emisii (mg/Nm?),
fie ca valori masice specifice de emisii (kg/tona frita
topita).
Toate tipurile kg/tona de sticla | Valorile masice specifice de emisii se refera la o tona
de cuptoare topita de sticla topita.
Activitati | Toate procesele mg/Nm® Nicio corectie pentru oxigen.
fara Toate procesele kg/tona de sticla | Valorile masice specifice de emisii se refera la o tona
topire de sticla produsa.

Conversie la concentratia de referinta a oxigenului
Formula pentru calcularea concentratiei emisiilor la un nivel de referintd al
oxigenului (a se vedea tabelul 1) este prezentata mai jos.
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unde:

Er (mg/Nm’): concentratia emisiilor, corespunzdtoare nivelului de
referintd al oxigenului Or

Or (vol %): nivelul de referinta al oxigenului

Em (mg/Nm?): concentratia de emisii raportatd la nivelul de oxigen
masurat Oy

Owm (vol %): nivelul de oxigen masurat.

Conversia concentratiilor in emisii masice specifice

Valorile BAT-AEL indicate in sectiunile 1.2-1.9 ca emisii masice specifice
(kg/tonda de sticla topitd) se bazeaza pe calculul raportat mai jos, cu exceptia
cuptoarelor cu oxicombustie si, intr-un numar limitat de cazuri, pentru topirea
electrica in care valorile BAT-AEL exprimate in kg/tona de sticla topitd au fost
obtinute din datele specifice raportate.

Procedura de calcul utilizata pentru conversia concentratiilor in emisii masice
specifice este prezentatd mai jos.

Emisiile masice specifice (kg/tond de sticlda topitd) = factorul de conversie x
concentratia de emisii (mg/Nm?®) unde: factor de conversie = (Q/P) x 10°°

cu Q = volum de gaz rezidual in Nm’/h

P = rata de extragere in tone de sticla topita/h.

Volumul de gaze reziduale (Q) este determinat de consumul specific de energie,
tipul de combustibil si oxidant (aer, aer imbogétit cu oxigen si oxigen la un nivel de
puritate depinzand de procesul de productie). Consumul de energie este o functie
complexa care depinde (in principal) de tipul de cuptor, tipul de sticld si procentul de
deseuri de sticla.

Cu toate acestea, o serie de factori pot influenta relatia dintre concentratie si
debitul masic specific, inclusiv:

— tipul de cuptor (temperatura de preincalzire a aerului, tehnica de topire);

— tipul de sticld produsa (necesarul de energie pentru topire);

— mixul energetic (combustibili fosili/stimulare electrica);

— tipul de combustibili fosili (petrol, gaz);

— tipul de oxidant (oxigen, aer, aer imbogatit cu oxigen);

— procentul de deseuri (cioburi) de sticld reintroduse in amestec;

— compozitia amestecului;

— vechimea cuptorului;

— dimensiunea cuptorului.



Factorii de conversie prezentati in tabelul 2 au fost utilizati pentru convertirea
valorilor BAT-AEL din concentratii in emisii masice specifice.

Factorii de conversie au fost determinati avand ca referinta cuptoarele eficiente
din punct de vedere energetic si se referda doar la cuptoare alimentate cu
aer/combustibil.

Tabelul 2: Factori indicativi utilizati pentru convertirea mg/Nm’ in kg/tona de
sticla topita luand drept termen de referinta cuptoarele eficiente din punct de
vedere energetic cu combustie cu aer

Sectoare Factori pentru convertirea mg/Nm® in
kg/tona de sticla topita
Sticla plana 2,5x107°
Sticla de sticla Caz general 1,5%x107°
Cazuri specifice Studiu de la caz la caz (adesea 3,0 x 107)
Fibra de sticla cu filament continuu 4,5x107
Sticld cu destinatie Calcosodica 25x10°
castica Cazuri specifice (2) Studiu de la caz la caz
(intre 2,5 si > 10 x 107; frecvent 3,0 x 107%)
Vatd minerald Vatd de sticla 2x10°
Cubilou de vatd minerald bazaltica 2,5x10°
Sticla speciala Sticla TV (panouri) 3x10°
Sticla TV (palnie) 25x10°
Borosilicatd (tub) 4x10°
Vitroceramica 6,5%x 1073
Sticla de iluminat (calcosodica) 25%x10°
Frite Studiu de la caz la caz (intre 5 — 7,5 %
107)

(1) Cazurile specifice corespund situatiilor mai putin favorabile (de exemplu, cuptoare mici speciale, cu o productie, in general, sub 100 de tone/zi si
un procent al deseurilor (cioburilor) de sticld introduse in amestec sub 30 %). Aceasta categorie reprezinta doar 1-2 % din productia de sticla pentru
recipiente.

(2) Cazuri specifice care corespund situatiilor mai putin favorabile si/sau tipurilor de sticla necalcosodica: borosilicatd, vitroceramica, sticla cristal si,
mai putin frecvent, cristal cu plumb.

DEFINITII PENTRU ANUMITI POLUANTI ATMOSFERICI
in sensul prezentelor concluzii BAT si pentru valorile limitd de emisii asociate
BAT raportate in sectiunile 1.2-1.9, se aplica urmatoarele definitii:

NOx exprimati ca NO, Suma oxidului de azot (NO) si dioxidului de azot (NO-)
exprimati ca NO,
SOy exprimati ca SO, Suma dioxidului de sulf (SO) si trioxidului de sulf (SO;) exprimata
ca SO;
Clorura de hidrogen, exprimata ca HCI Toate clorurile gazoase exprimate ca HCI
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF Toate fluorurile gazoase exprimate ca HF

PERIOADELE DE MEDIERE PENTRU EVACUAREA APELOR UZATE
in lipsa unor dispozitii contrare, valorile limita de emisii asociate celor mai bune
tehnici disponibile (BAT-AEL) pentru evacudri de ape uzate cuprinse in prezentele



concluzii BAT se refera la valoarea medie a unui esantion alcatuit din probe prelevate
intr-un interval de 2 sau 24 de ore.
1.1.Concluzii BAT generale pentru fabricarea sticlei

in lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceasti sectiune
sunt aplicabile la toate instalatiile.

BAT specifice procesului incluse in sectiunile 1.2-1.9 se aplicd pe langa BAT
generale mentionate Tn aceasta sectiune.

1.1.1. Sisteme de management de mediu

BAT 1.BAT constau in punerea in aplicare si aderarea la un sistem de
management de mediu (environmental management system, EMS) care incorporeaza
toate caracteristicile urmatoare:

1. angajamentul administratiei, inclusiv al conducerii;

il. definirea de catre conducere a unei politici de mediu care include
imbunatatirea continua a instalatiei;

i11. planificarea si stabilirea procedurilor, a obiectivelor si a tintelor necesare,
corelate cu planificarea financiara si investitiile;

1v. punerea n aplicare a procedurilor, acordand o atentie deosebita:

(a) structurii si responsabilitatii,

(b) formarii, sensibilizarii si competentei,

(c) comunicarii,

(d) implicarii angajatilor,

(e) documentatiei,

(f) controlului eficient al proceselor,

(g) programelor de intretinere,

(h) pregatirii si raspunsului in caz de urgenta,

(1) garantarii respectarii legislatiei de mediu;

v. verificarea performantei si luarea de masuri corective, acordand o atentie
deosebita:

(a) monitorizarii si masurarii (a se vedea, de asemenea, documentul de referinta
privind principiile generale de monitorizare),

(b) actiunii corective si preventive,

(c) pastrarii inregistrarilor,

(d) auditului intern sau extern independent (daca este posibil) pentru a stabili
dacd sistemul de management de mediu este sau nu in conformitate cu dispozitiile
prevazute si daca a fost pus in aplicare si mentinut in mod corespunzator;

vi. revizuirea de cdtre conducere a sistemului de management de mediu si a
caracterului corespunzator, adecvat si eficient al acestuia;

vii. urmarirea dezvoltarii de tehnologii ecologice;



Viil.

luarea in considerare a efectelor asupra mediului generate de eventuala

dezafectare a instalatiei in etapa de proiectare a unei noi fabrici si pe tot parcursul

perioadei sale de functionare;

ix. aplicarea de evaludri comparative sectoriale Tn mod regulat.

Aplicabilitate: Domeniul de aplicare (de exemplu, nivelul de detalii) si natura
EMS (de exemplu, standardizat sau nestandardizat) vor fi, in general, corelate cu
natura, amploarea si complexitatea instalatiei, precum si cu gama de impacturi de
mediu pe care le-ar putea avea aceasta.

1.1.2. Eficienta energetica

BAT 2.BAT constau in reducerea consumului specific de energie utilizdnd una
dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica

Aplicabilitate

i. Optimizarea proceselor, controlul

parametrilor de functionare

prin

ii. Intretinerea periodici a cuptorului de topire

Tehnicile sunt general aplicabile

iii. Optimizarea proiectarii cuptorului si selectia
tehnicii de topire

Se aplica pentru instalatiile noi.
Pentru instalatiile existente, punerea in
reconstruirea completd a cuptorului

aplicare necesita

iv. Aplicarea de tehnici de control al arderii

Aplicabila la cuptoare alimentate cu combustibil/aer si cuptoare cu
oxicombustie

v. Utilizarea unui procent tot mai mare de
deseuri (cioburi) de sticla reintroduse in
amestec, atunci cand este posibil si viabil din
punct de vedere economic si tehnic

Nu se aplica la sectoarele fibra de sticla cu filament continuu, vata
izolatoare la temperaturi Inalte si frite

vi. Utilizarea unui cazan de céldurd rezidualad
pentru recuperarea energiei, atunci cand este
viabil din punct de vedere tehnic si economic

Aplicabila la cuptoare alimentate cu combustibil/aer si la cele cu
oxicombustie.

Aplicabilitatea si viabilitatea economicd a tehnicii este dictatd de
eficienta globala care poate fi obtinuta, inclusiv utilizarea eficienta a
aburului generat

vii. Utilizarea preincélzirii amestecului si a
deseurilor (cioburilor) de sticld, atunci cand este
viabil din punct de vedere tehnic si economic

Aplicabil la cuptoare alimentate cu combustibil/aer si la cele cu
oxicombustie.

Aplicabilitatea este in mod normal limitatd la amestecuri avand
compozitii cu mai mult de 50 % deseuri de sticla

1.1.3. Depozitarea si manipularea materialelor

BAT 3.BAT constau in prevenirea, sau in cazul in care acest lucru nu este
posibil, reducerea emisiilor difuze de pulberi rezultate din depozitarea si manipularea
de materiale solide utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a

acestora:

I. depozitarea materiilor prime:

1. depozitarea materialelor pulbere vrac in silozuri inchise dotate cu sistem de
reducere a pulberilor (de exemplu, filtru textil),

1. depozitarea materialelor cu compozitie find in recipiente inchise sau in saci

sigilati,



i1i1. depozitarea in zone (buncdre) acoperite a materialelor sub forma de pulberi

cu granulatie mare,

iv. utilizarea de vehicule de curdtare a drumului si tehnici de umezire;

II. manipularea materiilor prime:

Tehnica

Aplicabilitate

i. Pentru materiale care sunt transportate cu mijloace terestre, se
utilizeaza transportoare inchise pentru a preveni pierderea de
materiale

ii. Atunci cand se foloseste transportul pneumatic, se aplica un sistem
etans dotat cu un filtru pentru a epura aerul de transport inainte de
eliberare

Tehnicile sunt general aplicabile

iii. Umezirea amestecului

Utilizarea acestei tehnici este limitata de
consecintele negative asupra eficientei
energetice a cuptorului. Se pot aplica
restrictii la unele formulari ale amestecului,
in special pentru productia de sticla
borosilicata

iv. Aplicarea unei presiuni usor negative in interiorul cuptorului

Aplicabila doar ca un aspect inerent de
functionare (de exemplu, cuptoare de topire
pentru productia de frite) din cauza
impactului  negativ  asupra  eficientei
energetice a cuptorului

v. Utilizarea de materii prime care nu produc fenomene de
decrepitare (in principal dolomit si calcar). Aceste fenomene apar in
cazul mineralelor care ,,trosnesc” atunci cand sunt expuse la caldura,
cu o potentiald crestere in consecintd a emisiilor de pulberi

Aplicabila  in  limitele impuse de
disponibilitatea materiilor prime

vi. Utilizarea unei extractii cu iesire spre un sistem de filtrare in
procesele susceptibile sd genereze pulberi (de exemplu, deschiderea
sacilor, prepararea amestecului de frite, filtru textil de eliminare a
pulberilor, topitori cu cap rece)

vii. Utilizarea de alimentatoare cu surub inchise

Tehnicile sunt general aplicabile

viii. Etanseitatea sistemului de alimentare.

General aplicabile. Ar putea fi necesard
rdcirea pentru a evita  deteriorarea
echipamentului

BAT 4.BAT constau in prevenirea, sau in cazul in care acest lucru nu este
posibil, reducerea emisiilor gazoase difuze rezultate din depozitarea si manipularea
materiilor prime volatile utilizdnd una dintre urméatoarele tehnici sau o combinatie a

acestora:

1. utilizarea de vopsea pentru rezervor cu absorbtie solard scdzutd pentru
depozitarea in vrac supusa schimbarilor de temperaturd din cauza incalzirii solare;

il. controlul temperaturii la depozitarea materiilor prime volatile;

iii. 1zolarea rezervorului la depozitarea materiilor prime volatile;

1v. gestionarea stocurilor;

v. utilizarea rezervoarelor cu acoperis plutitor la depozitarea de cantitati mari

de produse petroliere volatile;

vi. utilizarea sistemelor de transfer cu recuperare a vaporilor la transferul
fluidelor volatile (de exemplu, din camioane cisterna in rezervorul de depozitare);



vil. utilizarea rezervoarelor cu acoperis balon la depozitarea materiilor prime
lichide;

viii.  utilizarea valvelor de presiune/vid in rezervoare concepute pentru a
rezista la fluctuatiile de presiune;

ix. aplicarea unui tratament de eliminare (de exemplu, adsorbtie, absorbtie,
condens) la depozitarea de materiale periculoase;

x. utilizarea umplerii subsuprafatd la depozitarea de lichide care au tendinta sa
produca spuma.

1.1.4. Tehnici primare generale

BAT 5.BAT constau in reducerea consumului de energie si emisiile in aer prin
efectuarea unei monitorizdri constante a parametrilor de functionare si a unei
intretineri programate a cuptorului de topire.

Tehnica Aplicabilitate

Tehnica constd intr-o serie de operatiuni de monitorizare si de | Aplicabila  cuptoarelor cu regenerare,
intretinere care pot fi utilizate individual sau in combinatie in functie | recuperare si celor cu oxicombustie.

de tipul de cuptor, cu scopul de a reduce la minimum efectele | Aplicabilitatea la alte tipuri de cuptoare
imbatranirii asupra cuptorului, cum ar fi etansarea cuptorului si a | necesitd o evaluare a instalatiei de la caz la
blocurilor arzatorului, pastrarea unei izolatii maxime, controlul | caz.

conditiilor stabilizare a flacarii, controlul raportului combustibil/aer
etc.

BAT 6. BAT constau in efectuarea unei selectii atente si a unui control al tuturor
substantelor si materiilor prime care intrd in cuptorul de topire pentru a reduce sau a
preveni emisiile n aer utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a
acestora.

Tehnica Aplicabilitate
i. Utilizarea de materii prime si deseuri (cioburi) de sticla cu niveluri | Aplicabile in limitele impuse de tipul de
scazute de impuritéti (de exemplu, metale, cloruri, fluoruri) sticla produsd 1in instalatie si de
ii. Utilizarea de materii prime alternative (de exemplu, mai putin volatile) | disponibilitatea materiilor prime si a
iii. Utilizarea de combustibili cu nivel scizut de impurititi metalice. combustibililor.

BAT 7.BAT constau in efectuarea in mod regulat a unor monitorizari ale
emisiilor si/sau ale altor parametri relevanti ai procesului, inclusiv urmatoarele:

Tehnica Aplicabilitate
i. Monitorizarea continud a parametrilor critici ai procesului pentru a asigura stabilitatea | Tehnicile sunt
procesului, de exemplu, temperatura, alimentarea cu combustibil si flux de aer general aplicabile

ii. Monitorizarea periodicd a parametrilor procesului pentru a preveni/reduce poluarea, de
exemplu continutul de O, al gazelor de ardere pentru a controla raportul combustibil/aer.

iii. Masuratori continue ale emisiilor de pulberi, NO, si SO, sau masurari discontinue cel putin
de doua ori pe an, asociate cu controlul parametrilor surogat, pentru a asigura ca sistemul de
tratare functioneaza in mod corespunzator intre masuratori.

iv. Masurdtori periodice continue sau regulate ale emisiilor de NH3, atunci cand se aplica | Tehnicile sunt
tehnici de reducere catalitica selectiva (RCS) sau reducere necatalitica selectiva (RNCS) general aplicabile
v. Masuratori periodice continue sau regulate ale emisiilor de CO atunci cand se aplica tehnici
primare sau reducerea chimica prin tehnici de combustibil a emisiilor de NOx sau cand se pot
produce arderi partiale.

vi. Masuratori periodice regulate ale emisiilor de HCI, HF, CO si metale, in special atunci cand | Tehnicile sunt




se utilizeaza materii prime care contin astfel de substante sau cand se pot produce arderi | general aplicabile
partiale.

vii. Monitorizarea continud a parametrilor surogat pentru a asigura cd sistemul de tratare a
gazelor reziduale functioneaza in mod corespunzator si ca nivelurile de emisii se mentin intre
masurari discontinue. Monitorizarea parametrilor surogat include: alimentare cu reactiv,
temperaturd, alimentare cu apa, tensiune, indepartarea pulberilor, viteza ventilatorului etc.

BAT 8.BAT constau in exploatarea sistemelor de tratare a gazelor reziduale in
conditii normale de functionare la capacitate si disponibilitate optima pentru a
preveni sau a reduce emisiile

Aplicabilitate: Pot fi definite proceduri speciale pentru conditii de functionare
specifice, in special:

1. in timpul operatiunilor de pornire si oprire;

ii. in timpul altor operatiuni speciale care ar putea afecta buna functionare a
sistemelor (de exemplu, lucrari de intretinere obisnuitd si extraordinara si operatiuni
de curatare a cuptorului si/sau a sistemului de tratare a gazelor reziduale sau
schimbare radicala a productiei;

iil. Tn cazul unui debit insuficient de gaze reziduale sau al unei temperaturi care
impiedica utilizarea sistemului la capacitate maxima.

BAT 9. BAT constau in limitarea emisiilor de monoxid de carbon (CO) generate
de cuptorul de topire, atunci cand se aplica tehnici primare sau de reducere chimica

prin combustibil, pentru reducerea emisiilor de NOy
Tehnica Aplicabilitate

Tehnicile de bazd pentru reducerea emisiilor de NO, se bazeazd pe modificarile de | Aplicabile la cuptoare
combustie (de exemplu, reducerea raportului aer/ combustibil, arzatoare cu ardere | cu alimentare
esalonata cu emisii reduse de NOy etc.). Reducerea chimica prin combustibil constd in | conventionala cu
adaugarea de combustibil de hidrocarburi la fluxul de gaze reziduale pentru a reduce NO, | aer/combustibil.
format 1n cuptor.
Cresterea emisiilor de CO ca urmare a aplicarii acestor tehnici poate fi limitatd printr-un
control atent al parametrilor de functionare.

Tabelul 3: BAT-AEL pentru emisii de monoxid de carbon generate de cuptoare

de topire
Parametru BAT-AEL
Monoxid de carbon, exprimat ca CO <100 mg/Nm®
BAT 10. BAT constau in limitarea emisiilor de amoniac (NH3), atunci cand

se aplicd tehnici de reducere cataliticd selectivd (RCS) sau reducere necatalitica
selectiva (RNCS) pentru reducerea cu randament ridicat a emisiilor de NOy.

Tehnica Aplicabilitate

Tehnica constd in adoptarea si mentinerea conditiilor adecvate de | Aplicabila la cuptoare de topire dotate cu
functionare a sistemelor RCS sau RNCS de tratare a gazelor reziduale, cu | RCS sau RNCS
scopul de a limita emisiile de amoniac care nu a reactionat

Tabelul 4: BAT-AEL pentru emisii de amoniac, atunci cand se aplica tehnici RCS
sau RNCS

Parametru | BAT-AEL )




Amoniac, exprimat ca NH;

< 5-30 mg/Nm®

(1) Nivelurile superioare sunt asociate unor concentratii mai ridicate de NOx la admisie, rate mai mari de reducere si imbatranirea catalizatorului.

BAT 11.

BAT constau in reducerea emisiilor de bor provenite din cuptorul

de topire, atunci cand se utilizeazd compusi ai borului in formula amestecului,
utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Functionarea unui sistem de filtrare la o temperatura
potrivitd pentru a intensifica separarea compusilor
borului in stare solida, ludnd in considerare faptul ca
unele specii de acid boric pot fi prezente in gazele de
evacuare sub forma de compusi gazosi la temperaturi sub
200 °C, precum si la temperaturi scazute de pana la 60

Aplicabilitatea la instalatiile existente poate fi limitatad de
constrangerile de ordin tehnic asociate pozitiei si
caracteristicilor sistemului de filtrare existent

°C

ii. Utilizarea epurdrii uscate
combinatie cu un sistem de filtrare

sau

semi-uscate in

Aplicabilitatea poate fi limitatd de o eficienta de eliminare
redusa a altor poluanti gazosi (SOx, HCIl, HF) cauzata de
depunerile compusilor borului pe suprafata reactivului
alcalin uscat

iii. Utilizarea epurarii umede

Aplicabilitatea la instalatiile existente poate fi limitatd de
necesitatea unei tratari specifice a apei reziduale

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.1, 1.10.4 si 1.10.6.

Monitorizare: Monitorizarea

emisiilor de bor trebuie sa se efectueze 1in

conformitate cu o metodologie specifica, care permite masurarea ambele forme,
solida si gazoasa, pentru a determina eliminarea efectiva a acestor specii din gazele

de evacuare.

1.1.5. Emisii in apa generate de procesele de fabricare a sticlei

BAT 12.

BAT constau in reducerea consumului de apa utilizand una dintre

urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica

Aplicabilitate

i. Reducerea scurgerilor si a infiltratiilor.

Tehnica este general aplicabild

ii. Recircularea apelor de racire si tratare dupa
purjare.

Tehnica este general aplicabila.

Recircularea apei de tratare este aplicabild la majoritatea sistemelor de
tratare; cu toate acestea, poate fi necesard evacuarea periodica si
inlocuirea mediului de tratare.

iii. Utilizarea unui sistem de apa in circuit
cvasi-inchis In masura in care acest lucru este
fezabil din punct de vedere tehnic si economic

Aplicabilitatea acestei tehnici poate fi limitatd de constrangerile
asociate cu gestionarea sigurantei procesului de productie. In special:
— sistemul de racire cu circuit deschis poate fi folosit atunci cand
problemele de sigurantd impun acest lucru (de exemplu, incidente in
care este nevoie sa fie racite cantitati mari de sticld).

— apa utilizata in anumite tratamente specifice (de exemplu, activitati
in aval in sectorul fibrei de sticla cu filament continuu, lustruire cu
acid in sectoarele de sticla cu destinatie casnica si sticla speciala etc.)
poate fi evacuata, total sau in parte, in sistemul de tratare a apelor
reziduale
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BAT 13.

BAT constau in reducerea sarcinii de emisii de poluanti in

deversarile de ape uzate utilizand unul dintre urmatoarele sisteme de epurare a apelor

uzate sau o combinatie a acestora:

Tehnica

Aplicabilitate

i. Tehnici standard pentru controlul poludrii, cum ar fi de
depunere, de sortare, separare, neutralizare, filtrare, aerare,
precipitare, coagulare si floculare etc.

Tehnici de bune practici standard pentru a controla emisiile
provenite din depozitarea materiilor prime lichide si din
produsele intermediare, cum ar fi izolarea, inspectarea/testarea
rezervoarelor, protectia la supraincarcare etc.

Tehnicile sunt general aplicabile

ii. Sisteme de epurare biologica, cum ar fi namolul activ,
biofiltrare pentru eliminarea/degradarea compusilor organici.

Aplicabilitatea este limitatd la sectoarele care
utilizeazd substante organice in procesul de
productie (de exemplu, sectorul fibrei de sticla cu
filament continuu si al vatei minerale).

iii. Descarcare in instalatiile municipale de epurare a apelor
reziduale.

Aplicabila instalatiilor unde este necesard

reducerea suplimentara a poluantilor.

iv. Reutilizarea externa a apelor uzate

Aplicabilitatea este in general limitata la sectorul
fritelor (reutilizarea posibild 1n industria ceramica)

Tabelul 5: BAT-AEL pentru evacuari de ape uzate provenite din fabricarea sticlei
in apele de suprafata

Parametru @ Unitate BAT-AEL @ (esantion compozit)
pH — 6,5-9
Materii totale in suspensie mg/1 <30
Consum chimic de oxigen (COD) mg/l <5-130@

Sulfati, exprimati ca SO.* mg/1 <1000
Fluoruri, exprimate ca F- mg/l <6@

Total hidrocarburi mg/l <15®

Plumb, exprimat ca Pb mg/1 <0,05-0,3©®
Stibiu, exprimat ca Sb mg/l <0,5
Arsenic, exprimat ca As mg/l <0,3
Bariu, exprimat ca Ba mg/1 <3,0
Zinc, exprimat ca Zn mg/1 <0,5
Cupru, exprimat ca Cu mg/l <0,3
Crom, exprimat ca Cr mg/1 <0,3
Cadmiu, exprimat ca Cd mg/1 <0,05
Staniu, exprimat ca Sn mg/l <0,5
Nichel, exprimat ca Ni mg/1 <0,5
Amoniac, exprimat ca NHy mg/1 <10
Bor, exprimat ca B mg/l <13
Fenol mg/1 <1

(1)  Relevanta poluantilor mentionati in tabel depinde de sectorul industriei sticlei avut in vedere si de diferitele activitati efectuate in instalatie.
(2)  Nivelurile se referd la un esantion compozit prelevat intr-o perioada de timp de doua ore sau de 24 de ore.

(3)  Pentru sectorul fibrei de sticla cu filament continuu, BAT-AEL este < 200 mg/I.

(4)  Nivelul se referd la apa tratata care provine din activitatile care implica lustruire cu acid.

(5)  In general, hidrocarburile totale sunt compuse din uleiuri minerale.

(6)  Nivel superior al gamei este corelat cu procesele din aval pentru productia de sticla cristal cu plumb.
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1.1.6. Deseuri generate de procesele de fabricare a sticlei

BAT 14.

BAT constau in reducerea producerii de deseuri solide care trebuie

eliminate utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica

Aplicabilitate

1. Reciclarea materialelor reziduale ale amestecului,
atunci cand cerintele de calitate permit acest lucru

Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangerile impuse de
calitatea produsului de sticla final

ii. Reducerea la  minimum a pierderilor de

Tehnica este general aplicabila

material in timpul depozitarii si manipularii
materiilor prime.

iii. Reciclarea deseurilor de sticld interne din | In general, nu este aplicabild sectorului fibrei de sticld cu
productia respinsa filament continuu, al vatei izolatoare la temperaturi inalte si
fritelor.

iv. Reciclarea pulberilor din formula amestecului | Aplicabilitatea poate fi limitata de diversi factori:

in cazul in care cerintele de calitate permit acest
lucru

— cerintele de calitate a produsului de sticla final
— procentaj de deseuri de sticla utilizat
amestecului

— potential de producere a unor fenomene de reportare si
coroziunea materialelor refractare

— constrangeri tinand de echilibrul sulfului

in formula

v. Valorificarea deseurilor solide si/sau a
namolurilor prin utilizarea adecvata la fata locului
(de exemplu, namoluri din tratarea apei) sau in alte
industrii

General aplicabila in sectorul sticlei cu destinatie casnica
(pentru namol de taiere a cristalului cu plumb) si sectorul
sticlei pentru recipiente pentru recipiente (particule fine de
sticla amestecate cu ulei).

Aplicabilitate limitatd la alte sectoare de productie a sticlei, din
cauza compozitiei imprevizibile si contaminate, a volumelor
reduse si a viabilitatii economice

vi. Valorificarea materialelor refractare aflate la
sfarsitul ciclului de viata pentru utilizare posibild in
alte industrii

Aplicabilitatea este limitatd de constrangerile impuse de
producatorii de materiale refractare si de catre posibilii
utilizatori finali

vii. Utilizarea brichetarii prin aglomerare cu ciment
a deseurilor in vederea recicldrii in cuptoare cu
cubilou cu insuflare de aer cald in cazul in care
cerintele de calitate permit acest lucru

Aplicabilitatea brichetdrii prin aglomerare cu ciment a
deseurilor este limitata la sectorul de vatei minerale bazaltice.
Ar trebui sa se aplice o abordare de compromis intre emisiile
in aer si generarea de flux de deseuri solide

1.1.7. Zgomot generat de procesele de fabricare a sticlei

BAT 15.

BAT constau in reducerea emisiilor de zgomot utilizind una dintre

urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

1. efectuarea unei evaluari a zgomotului ambiental si formularea unui plan de
gestionare a zgomotului adaptat la mediul local;

i1. inchiderea echipamentului/operatiunii zgomotoase intr-o structura/unitate
separata;

iil. utilizarea de terasamente pentru a ecrana sursa de zgomot;

iv. desfasurarea activitatilor zgomotoase in aer liber in timpul zilei;

v. utilizarea de pereti de protectie Tmpotriva zgomotului sau de bariere naturale
(arbori, arbusti) intre instalatie si zona protejata, in functie de conditiile locale.

1.2.Concluzii BAT pentru fabricarea de sticla pentru recipiente
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In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceasti sectiune
sunt aplicabile la toate instalatiile de fabricare de sticla pentru recipiente.

1.2.1. Emisii de pulberi generate de cuptoare de topire

BAT 16. BAT constau in reducerea emisiilor de pulberi provenite din
gazele reziduale ale cuptorului de topire prin aplicarea unui sistem de epurare a
gazelor de evacuare, cum ar fi un precipitator electrostatic sau un filtru cu sac.

Tehnica Aplicabilitate

Sistemele de epurare a gazelor de evacuare constau in tehnici la capatul-tevii
bazate pe filtrarea tuturor materialelor solide la punctul de masurare

Tehnica este general aplicabila

(1) O descriere a sistemelor de filtrare (si anume, precipitatorul electrostatic, filtrul cu sac) este data in sectiunea 1.10.1.

Tabelul 6: BAT-AEL pentru emisiile de pulberi generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei pentru recipiente

BAT-AEL

Parametru mg/Nm’ kg/tona sticla topita

Pulberi <10-20 <0,015-0,06

(1)  S-au utilizat factori de conversie de 1,5 x 10 si 3 x 10 pentru determinarea valorii inferioare si a celei superioare a intervalului respectiv.

1.2.2. Okxizi de azot ( NOy ) de la cuptoare de topire

BAT 17. BAT constau in reducerea emisiilor de NOy generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

I. tehnici primare, precum:

Tehnica @

Aplicabilitate

1. Modificari de ardere

(a) Reducerea raportului
aer/combustibil

Aplicabila la cuptoare conventionale aer/combustibil.
Se obtin toate avantajele la reconstruirea normala sau completd a cuptorului, atunci
cand aceasta este insotitd de un model si 0 geometrie optima a cuptorului

(b) Reducerea temperaturii

Se aplica numai In circumstante specifice fiecarei instalatii din cauza unei eficiente mai

reduse a cuptorului si a unei nevoi mai ridicate de combustibil (si anume, utilizarea de
cuptoare cu recuperare in loc de cuptoare cu regenerare)

(c) Ardere esalonata:
— esalonarea aerului
— esalonarea combustibilului

Esalonarea combustibilului este aplicabild la majoritatea cuptoarelor conventionale
aer/combustibil.
Esalonarea aerului are o aplicabilitate foarte limitatd din cauza complexitatii sale

tehnice

(d) Recircularea gazelor
arse

Aplicabilitatea acestei tehnici este limitatd la utilizarea de arzatoare speciale cu
recirculare automata a gazelor reziduale

(e) Arziatoare cu nivel
redus de NOy

Tehnica este general aplicabila.

Beneficiile de mediu obtinute sunt, in general, mai reduse pentru aplicarile la cuptoarele
cu ardere incrucisatd cu gaz din cauza constrangerilor de ordin tehnic si a unui grad mai
scazut de flexibilitate a cuptorului.

Beneficiile integrale sunt obtinute la reparatia generala sau capitald a cuptorului, atunci
cand aceasta este insotitd de un model si 0 geometrie optima a cuptorului.

® Selectia
combustibilului

Aplicabilitatea este limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea diferitor tipuri
de combustibil, care poate fi afectatd de politica energetica a statului membru

ii. Proiectare speciald a
cuptorului

Aplicabilitatea este limitatd la formulari ale amestecului care contin niveluri ridicate de
deseuri (cioburi) de sticld adaugate (> 70 %).

Aplicarea necesita o reparatie capitald a cuptorului de topire. Forma cuptorului (lunga si
ingustd), poate impune restrictii de spatiu
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iii. Topire electricd Nu se aplica pentru volume mari ale productiei de sticla (> 300 tone/zi).

Nu este aplicabila pentru productii care necesitd variatii mari de extragere.

Punerea in aplicare necesitad o reparatie capitald a cuptorului

iv. Topire cu oxicombustie | Nivelul maxim de beneficii de mediu se obtine pentru aplicdrile la momentul unei
reparatii capitale a cuptorului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiuneal.10.2.

II.  tehnici secundare, precum:
Tehnica Aplicabilitate
i.  Reducerel Aplicarea poate necesita o modernizare a sistemului de reducere a pulberilor pentru a garanta o
catalitica concentratie a prafului sub 10 — 15 mg/Nm® si un sistem de desulfurare pentru eliminarea emisiilor de
selectiva SO..
(RCS) Datorita intervalului de temperaturd optim de functionare, aplicabilitatea este limitata la utilizarea de

precipitatoare electrostatice. In general, tehnica nu se utilizeaza cu un sistem de filtrare cu sac, deoarece
temperatura scazuta de operare, in intervalul 180 — 200 °C, ar necesita reincalzirea gazelor reziduale.
Nevoile de spatiu aferente punerii 1n aplicare a tehnicii pot fi considerabile

ii. Reducerel Tehnica este aplicabila la cuptoarele cu regenerare.

necatalitica | Aplicabilitate foarte limitatd la cuptoarele conventionale cu regenerare, unde este dificil de accesat
selectiva fereastra corectd de temperaturd sau nu este posibild o bund amestecare a gazelor de evacuare cu
(RNCS) reactivul.

Aceasta poate fi aplicabild la cuptoarele noi cu regenerare dotate cu regeneratoare divizate; cu toate
acestea, este dificil sa se mentind intervalul de temperatura din cauza inversarii focului intre camere, care
determina o schimbare ciclica a temperaturii.

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 7: BAT-AEL pentru emisii NOy generate de cuptorul de topire in sectorul
sticlei pentru recipiente

BAT-AEL
Parametru BAT mg/Nm’® kg/tona sticla topita
NO, Modificiri de ardere, modele speciale de cuptor @ © 500 — 800 0,75-1,2
exprimati ca Topire electrica <100 <0,3
NO; Topire cu oxicombustie ¥ Nu este aplicabila <0,5-0,8
Tehnici secundare <500 <0,75

(1) A fost aplicat factorul de conversie pentru cazuri generale raportat in tabelul 2 (1,5 x 107), cu exceptia topirii electrice (cazuri
specifice: 3 x 107).

(2) Valoarea inferioara se refera la utilizarea de modele speciale de cuptor, acolo unde este cazul.

(3) Aceste valori ar trebui sa fie reconsiderate cu ocazia unei modernizari majore sau a unei reconstruiri a cuptorului de topire.

(4) Nivelurile realizabile depind de calitatea gazelor naturale si oxigenului disponibil (continut de azot).

BAT 18. Atunci cand se utilizeaza nitrati in formula amestecului si/sau
sunt necesare condifii speciale de ardere oxidantad in cuptorul de topire pentru a
asigura calitatea produsului final, BAT reduc emisiile de NOx prin reducerea la
minimum a utilizarii acestor materii prime, in combinatie cu tehnici primare sau
secundare.

BAT-AEL sunt stabilite in tabelul 7.
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Atunci cand se utilizeaza nitrafi in formula amestecului pentru campanii scurte
sau pentru cuptoare de topire cu o capacitate < 100 t/zi, BAT-AEL sunt prevazute in

tabelul 8.

Tehnica @

Aplicabilitate

Tehnici primare:

— Reducerea la minimum a utilizarii de nitrati in formula amestecului

Utilizarea de nitrati se aplica pentru produse de calitate foarte Tnalta (si anume, flacoane,
sticle de parfum si recipiente de cosmetice).

Materiale alternative eficiente sunt sulfati, oxizi de arsenic, oxid de ceriu.

Punerea in aplicare a modificarilor procesului (de exemplu, conditii speciale de ardere
oxidanta) reprezinta o alternativa la utilizarea de nitrati

Inlocuirea nitratilor in
reteta amestecului poate fi
limitatd  de  costurile
ridicate si/sau de impactul

mai ridicat asupra
mediului al materialelor
alternative.

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 8: BAT-AEL pentru emisii de NOy generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei pentru recipiente, atunci cind se utilizeaza nitrati in formula
amestecului si/sau conditii speciale de ardere oxidanta, pentru perioade scurte
sau pentru cuptoare de topire cu o capacitate < 100 t/zi

Parametru

BAT-AEL
kg/tona sticla topita

BAT mg/Nm’®

NO, exprimati ca NO,

Tehnici primare <1000

<3

(1) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 pentru cazuri specifice (3 x 10-3).

1.2.3. Okxizi de sulf (SOy) proveniti de la cuptoare de topire

BAT 19.

BAT reduc emisiile de SOy generate de cuptorul de topire

utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Absorbtie uscatd sau semiuscata,
in combinatiec cu un sistem de
filtrare

Tehnica este general aplicabila

ii. Reducerea la minimum a
continutului de sulf in formula
amestecului si optimizarea
echilibrului sulfului

Reducerea la minimum a continutului de sulf in reteta amestecului este in
general aplicabild in limitele impuse de cerintele de calitate ale produsului de
sticla final.

Aplicarea optimizarii echilibrului sulfului necesitd o abordare de compromis
intre eliminarea emisiilor de SOy si gestionarea deseurilor solide (pulberi de
filtru).

Reducere efectiva a emisiilor de SO« depinde de retentia compusilor sulfului in
sticld, care poate varia semnificativ in functie de tipul de sticla

iii. Utilizarea de combustibili cu
continut scazut de sulf

Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangeri impuse de disponibilitatea
combustibililor cu continut scazut de sulf, care poate fi afectatd de politica
energetica a statului membru

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.3.

Tabelul 9: BAT-AEL pentru emisii de SO generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei pentru recipiente

Parametru Combustibil BAT-AEL ©®@
mg/Nm’ kg/tona sticla topitd @
SOy exprimati ca SO, Gaz natural <200 - 500 <0,3-0,75
Pacura @ <500-1200 <0,75-1,8
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(1) Pentru tipuri speciale de sticld coloratd (de exemplu, sticld verde redusd), preocuparile legate de nivelurile realizabile de emisii pot necesita
investigarea echilibrului sulfului. Valorile raportate in tabel pot fi dificil de atins in combinatie cu reciclarea la filtrul de pulberi, precum si rata de

reciclare a cioburilor adaugate.
(2) Nivelurile inferioare sunt asociate cu conditiile in care reducerea SOy are prioritate fatd de o productie mai mica de deseuri solide care sa

corespunda filtrului de pulberi bogate in sulfat.
(3) A fost aplicat factorul de conversie pentru cazuri generale raportat in tabelul 2 (1,5 x 107%).
(4) Nivelurile de emisii asociate sunt legate de utilizarea pacurii cu 1 % sulf, in combinatie cu tehnici de reducere secundara.

1.2.4. Acidul clorhidric (HCI) si acidul fluorhidric (HF) de la cuptoare de
topire

BAT 20. BAT constau in reducerea emisiilor de HCI si HF generate de
cuptorul de topire (posibil combinate cu gazele arse evacuate provenite din
activitatile de tratare a suprafetelor la cald) utilizand una dintre urmatoarele tehnici

sau o combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate
i. Selectia de materii prime pentru formula | Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangeri impuse de tipul de
amestecului cu un continut redus de clor si fluor sticla produs in instalatie si de disponibilitatea materiilor prime

ii. Epurarea uscatd sau semi-uscatd, in | Tehnica este general aplicabila
combinatie cu un sistem de filtrare

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.4.

Tabelul 10: BAT-AEL pentru emisii de HCI si HF generate de cuptorul de topire
in sectorul sticlei pentru recipiente

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’ kg/tona sticla topitd
Clorura de hidrogen, exprimati ca HCI @ <10-20 <0,02-0,03
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF <1-5 <0,001-0,008

(1) A fost aplicat factorul de conversie pentru cazuri generale raportat in tabelul 2 (1,5 x 107°).
(2) Nivelurile superioare sunt asociate cu tratarea simultana a gazelor de evacuare de la operatiunile de tratare a suprafetelor la cald.

1.2.5. Metale provenind de la cuptoare de topire

BAT 21. BAT constau in reducerea emisiilor de metal generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnica Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru reteta amestecului cu un continut redus de | Aplicabilitatea poate fi limitata

metale de constrangeri impuse de tipul

ii. Reducerea la minimum a utilizarii de compusi metalici in formula | de sticld produs in instalatie si
amestecului, atunci cand este necesara colorarea si decolorarea sticlei, in limitele | de disponibilitatea materiilor
impuse de cerintele de calitate ale consumatorului privind sticla prime

iii. Aplicarea unui sistem de filtrare (filtru cu sac sau precipitator electrostatic) Tehnicile sunt general aplicabile

iv. Epurare uscatd sau semi-uscata, in combinatie cu un sistem de filtrare
(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.5.

Tabelul 11: BAT-AEL pentru emisii de metale generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei pentru recipiente

Parametru BAT-AEL " @®®
mg/Nm® kg/tond sticla topitd
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Crv) <02-19 <03-15%10°
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Crvi, Sb, Pb, Crur, Cu, Mn, V, Sn) <15 <15-75%10°

(1) Nivelurile se refera la suma de metale prezente in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in faza gazoasa.

(2) Nivelurile inferioare sunt BAT-AEL atunci cand nu se utilizeaza in mod intentionat compusi metalici in formula amestecului.

(3) Nivelurile superioare sunt asociate cu utilizarea de metale pentru colorarea sau decolorarea sticlei sau cand gazele de evacuare din operatiunile
de tratare a suprafetelor la cald sunt tratate impreuna cu emisiile cuptorului de topire.

(4) A fost aplicat factorul de conversie pentru cazuri generale raportat in tabelul 2 (1,5 x 107%).
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(5) In cazuri specifice, atunci cand este produsi sticla flint de inalta calitate care necesita cantititi mai mari de seleniu pentru decolorare (in functie

de materiile prime), sunt raportate valori mai mari, pana la 3 mg/Nm”.

1.2.6. Emisii generate de procesele din aval

BAT 22.

Atunci cand se utilizeaza staniu, compusi organostanici sau ai

titanului pentru operatiuni de tratare a suprafetelor la cald, BAT constau in reducerea
emisiilor utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora

Tehnica

Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a pierderilor de solutie de tratare aplicatd instalatiei de
tratare de aplicare si prin utilizarea unei hote cu tiraj eficace.

O constructie si 0 etansare buna a sistemului de tratare la cald sunt esentiale pentru
reducerea la minimum a pierderilor in aer de solutie care nu a reactionat.

Tehnica este general aplicabila

ii.Combinarea gazului de evaporare de la operatiunile de tratare la cald cu gazul
rezidual de la cuptorul de topire sau cu aerul de ardere a cuptorului, atunci cand
este aplicat un sistem de tratare secundara (filtru si epurator uscat sau semi-uscat).

In functie de compatibilitatea chimici, gazele reziduale din operatiunile de tratare
la cald pot fi combinate cu alte gaze de evacuare inainte de tratare. Pot fi aplicate
urmatoarele doua optiuni:

— combinarea cu gazele de evacuare de la cuptorul de topire, in amonte de un
sistem de reducere secundar (epurare uscatd sau semi-uscatd plus sistem de
filtrare)

— combinarea cu aerul de combustie inainte de intrarea in regenerator, urmata de
tratarea de reducere secundara a gazelor reziduale generate in timpul procesului de
topire (epurare uscatd sau semi-uscata + sistem de filtrare)

Combinarea cu gazele de
evacuare de la cuptorul de
topire este general aplicabila.
Combinarea cu aerul de
combustie poate fi afectata de
constrangerile de ordin tehnic
din cauza unor efecte
potentiale  asupra  chimiei
sticlei si a materialelor de la
regeneratoare

iii. Aplicarea unei tehnici secundare, de exemplu epurare umeda, epurare uscata
plus filtrare V

Tehnicile sunt

aplicabile

general

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.4 si 1.10.7.

Tabelul 12: BAT-AEL pentru emisii in aer de la activitati de tratare a
suprafetelor la cald in sectorul sticlei pentru recipiente atunci cind gazele arse
provenite din operatiuni in aval sunt tratate separat

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’
Pulberi <10
Compusi ai titanului exprimati ca Ti <5
Compusi ai staniului, inclusiv compusi organostanici, exprimati ca Sn <5
Clorura de hidrogen, exprimata ca HCI <30

BAT 23.

Atunci cand se utilizeaza SO; pentru operatiunile de tratare a

suprafetei, BAT constau in reducerea emisiilor de SOy utilizdnd una dintre

urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a pierderilor de solutie de tratare prin asigurarea unei etansari

bune a instalatiei de tratare.

O constructie si o intretinere buna a instalatiei de tratare sunt esentiale pentru reducerea la

minimum a pierderilor in aer de solutie care nu a reactionat

Tehnicile sunt general
aplicabile

ii. Aplicarea unei tehnici secundare, de exemplu epurare umeda

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.6.
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Tabelul 13: BAT-AEL pentru emisii de SO, de la activititi in aval atunci cand se
utilizeaza SO; pentru operatiunile de tratare a suprafetei in sectorul sticlei
pentru recipiente, atunci cand sunt tratate separat

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’
Oxizi de sulf, exprimati ca SO, < 100-200

1.3.

Concluzii BAT pentru fabricarea de sticla plana

In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceasti sectiune
sunt aplicabile la toate instalatiile de fabricare a sticlei.

1.3.1.

Emisii de pulberi generate de cuptoare de topire

BAT 24. BAT reduc emisiile de pulberi din bazele reziduale provenite din
cuptorul de topire prin utilizarea unui precipitator electrostatic sau a unui sistem de
filtrare cu sac. O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.1.

Tabelul 14: BAT-AEL pentru emisii de pulberi generate de cuptorul de topire in

sectorul sticlei plane

Parametru

BAT-AEL

mg/Nm’ kg/tona sticla topita

Pulberi

<10-20 <0,025-0,05

(1) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (2,5 x 10°7).

1.3.2. Okxizi de azot (NO,) de la cuptoare de topire

BAT 25. BAT constau in reducerea emisiilor de NOy generate de cuptorul
de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
L tehnici primare, precum:
Tehnica @ Aplicabilitate
i. Modificari de combustie
(a) Reducerea raportului | Aplicabila la cuptoare conventionale aer/combustibil.

aer/combustibil

Se obtin toate avantajele la reconstruirea normald sau completd a cuptorului,
atunci cand aceasta este insotitd de un model si o geometrie optimd a
cuptorului

(b) Temperatura redusd a aerului de
combustie

Aplicabilitatea este limitatd doar la cuptoare cu capacitate micd pentru
productia de sticla pland de specialitate in circumstante specifice fiecarei
instalatii din cauza unei eficiente mai reduse a cuptorului si a unei nevoi mai
ridicate de combustibil (si anume, utilizarea de cuptoare cu recuperare in loc
de cuptoare cu regenerare)

(c) Combustie esalonata:
— esalonarea aerului
— esalonarea combustibilului

Esalonarea combustibilului
conventionale aer/combustibil.
Esalonarea aerului are o aplicabilitate foarte limitatd din cauza complexitatii
sale tehnice

este aplicabila la majoritatea cuptoarelor

(d) Recircularea
evacuare

gazelor de

Aplicabilitatea acestei tehnici este limitatd la utilizarea de arzatoare speciale
cu recirculare automata a gazelor reziduale

(e) Arzatoare cu nivel redus de
NOx

Tehnica este general aplicabila.

Beneficiile de mediu obtinute sunt, in general, mai reduse pentru aplicarile la
cuptoarele cu ardere incrucisatd cu gaz din cauza constrangerilor de ordin
tehnic si a unui grad mai scazut de flexibilitate a cuptorului.

Se obtin toate avantajele la reconstruirea normala sau completd a cuptorului,
atunci cand aceasta este nsotitd de un model si o geometrie optimd a
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cuptorului

(f) Selectia combustibilului Aplicabilitatea este limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea
diferitor tipuri de combustibil, care poate fi afectatd de politica energetica a
statului membru

ii. Procesul Fenix Bazat pe o | Aplicabilitatea este limitatd la cuptoare cu regenerare cu ardere incrucisata.
combinatie a unei serii de tehnici | Aplicabili la cuptoare noi.
primare de optimizare a arderii | Pentru cuptoarele existente, tehnica presupune ca aceasta si fie integrata

cuptogrelor Cu regenerare cu ardere | direct in timpul proiectdrii si constructiei cuptorului la o reconstruire completa
incrucisatd pentru sticla flotata.

a acestuia

Principalele caracteristici sunt:

reducerea  excesului de aer

suprimarea locurilor fierbinti si

omogenizarea temperaturii flacarii

amestecarea controlata a

combustibilului si acrului de ardere

iii. Topire cu oxicombustie Beneficiile maxime de mediu se obtin in cazul utilizarii la momentul unei

reconstruiri complete a cuptorului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

II. Tehnici secundare, precum:
Tehnicia @ Aplicabilitate
i. Reducere chimica | Aplicabila la cuptoarele cu regenerare.
prin combustibil Aplicabilitatea este limitatd de un consum ridicat de combustibil si impactul acestuia asupra

economiei si a mediului

ii. Reducere catalitici | Aplicarea poate necesita o modernizare a sistemului de reducere a pulberilor, pentru a
selectiva (RCS) garanta o concentratie de pulberi sub 10-15 mg/Nm® si un sistem de desulfurare pentru
indepartarea emisiilor de SO

Din cauza ferestrei de temperaturd optima de functionare, aplicabilitatea este limitata la
utilizarea precipitatoarelor electrostatice. in general, tehnica nu se utilizeaza cu un sistem de
filtrare cu sac, deoarece temperatura de operare scazuta, in intervalul de 180 — 200 °C, ar
necesita reincalzirea gazelor reziduale.

Nevoile de spatiu aferente punerii in aplicare a tehnicii pot fi considerabile

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 15: BAT-AEL pentru emisii de NO, generate de cuptorul de topire
in sectorul sticlei plane

Parametru BAT BAT-AEL @
mg/Nm’® kg/tona sticla topita @
Modificiri de combustie, Proces Fenix © 700-800 1,75-2,0
NO, exprimati ca NO, Topire cu oxicombustie ¥ Nu este aplicabila <1,25-2,0
Tehnici secundare © 400-700 1,0-1,75

(1) Sunt de asteptat niveluri superioare de emisii atunci cand se utilizeaza in mod ocazional nitrati pentru productia de sticla speciala.

(2) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (2,5 x 10°%).

(3) Nivelurile inferioare din interval sunt asociate cu punerea in aplicare a procesului Fenix.

(4) Nivelurile realizabile depind de calitatea gazului natural si a oxigenului disponibil (continut de azot).

(5) Nivelurile superioare din interval sunt asociate cu instalatii existente pana la o reconstruire sau o modernizare majora a cuptorului. Nivelurile
inferioare sunt asociate cu instalatii mai noi/modernizate.

BAT 26. Atunci cand se utilizeaza nitrati in formula amestecului, BAT constau
in reducerea emisiilor de NOy reducand la minimum utilizarea acestor materii prime,
in combinatie cu tehnici primare si secundare. In cazul in care se aplica tehnici
secundare, sunt aplicabile BAT-AEL raportate in tabelul 15.
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Atunci cand se utilizeazad nitrafi in formula amestecului pentru productia de
sticld speciald intr-un numar limitat de campanii scurte, BAT-AEL sunt prevazute in

tabelul 16.

Tehnica @ Aplicabilitate

Tehnici primare:

Reducerea la minimum a utilizarii nitratilor in formula amestecului
Utilizarea de nitrati se aplica pentru tipurile de sticla speciala (cu alte cuvinte

sticla colorata).

Materialele alternative eficiente sunt reprezentate de sulfati, oxizi de arsenic,

oxid de ceriu.

Inlocuirea nitratilor in formula
amestecului poate fi limitata de

costurile ridicate si/sau de
impactul mai mare asupra
mediului al materialelor
alternative

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 16: BAT-AEL pentru emisii NO, generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei plate, atunci cind se utilizeaza nitrati in formula amestecului
pentru productia de sticla speciala intr-un numar limitat de campanii scurte

Parametru

BAT BAT-AEL

mg/Nm’ kg/tona sticla topita

NOx exprimati ca NO,

Tehnici primare <1200 <3

(1) A fost aplicat factorul de conversie pentru cazuri specifice raportat in tabelul 2 (2,5 x 107).

1.3.3. Oxizi de sulf (SO,) de la cuptoare de topire

BAT 27.

BAT constau in reducerea emisiilor de SOy generate de cuptorul

de topire utilizadnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Epurare uscatd sau semi-
uscatd, in combinatie cu un
sistem de filtrare

Tehnica este general aplicabila

ii. Reducerea la minimum a
continutului de sulf in formula
amestecului si  optimizarea
echilibrului sulfului

Reducerea la minimum a continutului de sulf in formula amestecului este general
aplicabila in limitele impuse de cerintele de calitate pentru produsul de sticla final.
Aplicarea optimizarii echilibrului sulfului necesita o abordare de compromis intre
eliminarea emisiilor de SOy si gestionarea reziduurilor solide (pulberi de filtru)

iii. Utilizarea de combustibili
cu continut redus de sulf

Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea
combustibililor cu continut redus de sulf, care poate fi afectatd de politica
energetica a statului membru

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.3.

Tabelul 17: BAT-AEL pentru emisii de SO, generate de cuptorul de topire in

sectorul sticlei plane

BAT-AEL
Parametru Combustibil mg/Nm’ kg/tona sticla topitd @
SO, exprimati ca SO, Gaz natural <300-500 <0,75-1,25
Picura @@ 500 -1 300 1,25-3,25

(1) Nivelurile inferioare sunt asociate cu conditiile in care reducerea SOy are prioritate fatd de o productie mai mica de deseuri solide care sa

corespunda filtrului de pulberi bogat in sulfat.

(2) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (2,5 x 107%).

(3) Nivelurile de emisii asociate sunt legate de utilizarea pacurii cu 1 % sulf, in combinatie cu tehnici de reducere secundara.

(4) Pentru cuptoarele mari pentru sticla plana, preocuparile legate de nivelurile realizabile de emisii pot necesita investigarea echilibrului sulfului.
Valorile raportate in tabel pot fi dificil de atins in combinatie cu reciclarea pulberilor de filtru.

1.3.4. Acidul clorhidric (HCI) si acidul fluorhidric (HF) de la cuptoare de

topire
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BAT 28. BAT constau in reducerea emisiilor de HCI si HF generate de
cuptorul de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a
acestora

Tehnica Aplicabilitate
i. Selectia de materii prime pentru formula | Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangerile impuse de tipul
amestecului cu un continut redus de clor si fluor de sticla produsd in instalatie si de disponibilitatea materiilor
prime
ii. Epurare uscatd sau semi-uscata, in combinatie | Tehnica este general aplicabila
cu un sistem de filtrare

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.4.

Tabelul 18: BAT-AEL pentru emisii de HCI si HF generate de cuptorul de
topire in sectorul sticlei plane

BAT-AEL
Parametru mg/Nm’® kg/tona sticla topita )
Clorura de hidrogen, exprimata ca HC1 @ <10-25 <0,025-0,0625
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF <14 <0,0025-0,010

(1) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (2,5 x 107%).
(2) Nivelurile superioare ale intervalului sunt asociate cu reciclarea pulberilor de filtru in formula amestecului.

1.3.5. Metale provenind de la cuptoare de topire

BAT 29. BAT constau in reducerea emisiilor de metal generate de cuptorul
de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora
Tehnica Aplicabilitate
i. Selectia de materii prime pentru formula | Aplicabilitatea poate fi limitatad de constrangerile impuse de tipul de
amestecului cu un continut redus de metale sticla produsa in instalatie si de disponibilitatea materiilor prime.
ii. Aplicarea unui sistem de filtrare Tehnica este general aplicabila
iii. Aplicare unei epurdri uscate si semi-
uscate, in combinatie cu un sistem de filtrare

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.5.

Tabelul 19: BAT-AEL pentru emisii de metale generate de cuptorul de topire in

sectorul sticlei plane, cu exceptia sticlei colorate cu seleniu
BAT-AEL ©
Parametru mg/Nm’ kg/tona sticla topita @
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry)) <0,.2-1 <0,5-2,5x 107
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Crvi, Sb, Pb, Cri, Cu, Mn, V, Sn) <1-5 <2,5-12,5x 1073

(1) Plajele de valori se refera la suma de metale prezente in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.
(2) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (2,5 x 107%).

BAT 30. Atunci cand se utilizeaza compusi ai seleniului pentru colorarea
sticlei, BAT constau 1n reducerea emisiilor de seleniu generate de cuptorul de topire
utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a evaporarii seleniului din compozitia | Aplicabilitatea  poate  fi  limitatd  de
amestecului prin selectarea materiilor prime cu un randament mai | constrangerile impuse de tipul de sticla produsa

mare de retentie in sticla si volatilizare redusa in instalatie si de disponibilitatea materiilor
prime
ii. Aplicarea unui sistem de filtrare Tehnica este general aplicabila

iii. Aplicarea unei epurdri uscate sau semi-uscate, in combinatie cu
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un sistem de filtrare |
(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.5.

Tabelul 20: BAT-AEL pentru emisii de seleniu generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei plane pentru productia de sticla colorata

BAT-AEL V@
Parametru mg/Nm® kg/tona sticla topita

Compusi ai seleniului, exprimati ca Se 1-3 2,5-7,5%x107
(1) Nivelurile se refera la cantitatea de seleniu prezenta in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.
(2) Nivelurile inferioare sunt asociate cu conditiile in care reducerea emisiilor de Se are prioritate fatd de o productie mai mica de deseuri solide de
la filtrul de pulberi. in acest caz se aplica un raport stoichiometric ridicat (reactiv/poluant) si se genereazi un flux semnificativ de deseu solid.
(3) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (2,5 x 107).

1.3.6. Emisii generate de procesele din aval

BAT 31. BAT constau in reducerea emisiilor in aer generate de procesele
din aval utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnica @ Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a pierderilor de produse de acoperire aplicate | Tehnicile sunt general aplicabile
pe sticla plana prin asigurarea unei etansari bune a sistemului de aplicare
ii. Reducerea la minimum a pierderilor de SO, din cuptorul de recoacere
prin exploatarea optima a unui sistem de control

iii. Combinarea emisiilor de SO, din cuptorul de racire cu gazul rezidual
de la cuptorul de racire, atunci cand este posibil din punct de vedere
tehnic si acolo unde este aplicat un sistem de tratare secundar (filtru si
epurator uscat sau semi-uscat)

iv. Aplicand o tehnicd secundara, de exemplu, epurare umedd sau | Tehnicile sunt general aplicabile.
epurare uscata si filtrare Selectia tehnicii si eficienta acesteia va
depinde de compozitia de admisie a
gazului rezidual

(1) O descriere a sistemelor de tratare secundara este data in sectiunile 1.10.3 si 1.10.6.

Tabelul 21: BAT-AEL pentru emisii in aer generate de procese din aval in
sectorul sticlei plane, atunci cind sunt tratate separat

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’®
Pulberi <15-20
Clorura de hidrogen, exprimata ca HCI <10
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF <1-5
SO,, exprimati ca SO <200
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Crvi) <1
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Crvi, Sb, Pb, Criy, Cu, Mn, V, Sn) <5

1.4. Concluzii BAT pentru fabricarea de fibra de sticla cu filament

continuu
in lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceasti sectiune
sunt aplicabile la toate instalatiile de fabricare a fibrei de sticld cu filament continuu.

1.4.1. Emisii de pulberi generate de cuptoare de topire

BAT-AEL raportate in aceastd sectiune pentru pulberi se refera la toate
materialele care sunt solide la punctul de masurare, inclusiv compusii in forma solida
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ai borului. Nu sunt inclusi compusi ai borului in stare gazoasd la punctul de
masurare.

BAT 32. BAT constau in reducerea emisiilor de pulberi din gazele reziduale ale
cuptorului de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a

acestora:
Tehnica @ Aplicabilitate
i. Reducereca componentelor volatile prin | Aplicarea tehnicii este limitatd de aspecte tindnd de drepturile
modificari ale materiilor prime. de proprietate intelectuald, deoarece formulele amestecului fara

Formularea  compozitiillor —amestecului fara | bor sau cu continut redus de bor fac obiectul unui brevet
compusi ai borului sau cu niveluri reduse de bor
este 0 masurd primara pentru reducerea emisiilor
de pulberi, care sunt 1n principal generate de
fenomene de volatilizare. Borul este principalul
constituent de particule emise de cuptorul de

topire.
ii. Sistem de filtrare: precipitator electrostatic sau | Tehnica este general aplicabila.
filtru cu sac Maximum de beneficii de mediu este realizat pentru aplicarile la

instalatiile unde pozitionarea si caracteristicile filtrului poate fi
decise fard restrictii

iii. Sistem de epurare umeda Aplicarea la instalatiile existente poate fi limitatd de
constrangerile de ordin tehnic, si anume, necesitatea unei
instalatii specifice de tratare a apelor uzate

(1) O descriere a sistemelor de tratare secundara este data in sectiunile 1.10.1 si 1.10.7.

Tabelul 22: BAT-AEL pentru emisii de pulberi generate de cuptorul de topire in
sectorul fibrei de sticla cu filament continuu

BAT-AEL @

Parametru mg/Nm® kg/tona sticla topita @

Pulberi <10-20 <0,045-0,09

(1) Au fost raportate valori la niveluri de < 30 mg/Nm’® (< 0,14 kg/tona sticld topitd) pentru formularile fara bor, la aplicarea tehnicilor primare.
(2) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (4,5 x 10°%).

1.4.2. Okxizi de azot (NO,) de la cuptoare de topire

BAT 33. BAT constau in reducerea emisiilor de NO, generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnica @ Aplicabilitate

1. Modificéri de combustie
(a) Reducerea raportului | Aplicabila la cuptoare conventionale aer/combustibil.

aer/combustibil Se obtin toate avantajele la reconstruirea normalad sau completd a cuptorului, atunci
cand aceasta este insotitd de un model si 0 geometrie optima a cuptorului

(b) Temperatura redusa a | Aplicabila la cuptoare conventionale aer/combustibil in limitele impuse de eficienta

aerului de combustie energetica a cuptorului si cererea mai ridicata de combustibil. Majoritatea cuptoarelor
sunt deja de tipul cu recuperare.
(c) Combustie esalonata: Esalonarea combustibilului este aplicabild la majoritatea cuptoarelor aer/combustibil,
(d)esalonarea aerului cu oxicombustie.
(e) esalonarea Esalonarea aerului are o aplicabilitate foarte limitatd din cauza complexitatii sale
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combustibilului

tehnice

(d) Recircularea gazelor de

€vacuare

Aplicabilitatea acestei tehnici este limitatd la utilizarea de arzatoare speciale cu
recirculare automata a gazelor reziduale

(e) Arzatoare cu nivel redus

de NO,

Tehnica este general aplicabila.
Se obtin toate avantajele la reconstruirea normald sau completd a cuptorului, atunci
cand aceasta este insotitd de un model si o geometrie optima a cuptorului

(f) Selectia combustibilului

Aplicabilitatea este limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea diferitor
tipuri de combustibil, care poate fi afectata de politica energetica a statului membru

ii. Topire cu oxicombustie

Beneficiile de mediu maxime se obtin pentru aplicarile la momentul unei reconstruiri
complete a cuptorului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 23: BAT-AEL pentru emisii de NOy generate de cuptorul de topire in
sectorul fibrei de sticla cu filament continuu

BAT BAT-AEL
Parametru mg/Nm® kg/tona sticla topitd
NOx exprimati ca NO, Modificari de combustie < 600-1 000 <2,7-45"
Topire cu oxicombustie @ Nu este aplicabild <0,5-1,5

(1) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (4,5 x 107).
(2) Nivelurile realizabile depinde de calitatea gazului natural si a oxigenului disponibil (continutul de azot)

1.4.3. Okxizi de sulf (SOy) de la cuptoare de topire

BAT 34.

BAT constau in reducerea emisiilor de SOy generate de cuptorul

de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum
a continutului de sulf in
formula amestecului si
optimizarea  echilibrului
sulfului

Tehnica este general aplicabila in limitele cerintelor de calitate ale produsului de sticla
final.

Aplicarea optimizarii echilibrului sulfului necesitd o abordare de compromis intre
eliminarea emisiilor de SOy si gestionarea reziduurilor solide (pulberi de filtru) care
trebuie eliminate

. Utilizarea de
combustibili cu continut
redus de sulf

Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea
combustibililor cu continut redus de sulf, care poate fi afectatd de politica energetica a
statului membru

iii. Epurare uscatd sau
semi-uscatd, in combinatie
cu un sistem de filtrare

Tehnica este general aplicabila.

Prezenta concentratiilor ridicate de compusi ai borului in gazele de evacuare poate
limita eficienta de reducere a reactivului utilizat in sistemele de epurare uscata si semi-
uscata

iv.  Utilizarea
umede

epurarii

Tehnica este general aplicabild in limite de ordin tehnic, si anume, necesitatea unei
instalatii specifice de tratare a apelor uzate

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.3 si 1.10.6.

Tabelul 24: BAT-AEL pentru emisii de SO, generate de cuptorul de topire in
sectorul fibrei de sticla cu filament continuu

BAT-AEL ®
Parametru Combustibil mg/Nm? kg/tona sticla topita @
SO, exprimati ca SO, Gaz natural @ <200-800 <0,9-3,6
Pacura @© <500-1 000 <2,25-4)5

(1) Nivelurile superioare ale intervalului sunt asociate cu utilizarea de sulfati in formula amestecului pentru rafinarea sticlei.

(2) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (4,5 x 107).

(3) Pentru cuptoarele cu oxicombustie la aplicarea epurarii umede, BAT-AEL este raportat a fi < 0,1 kg/tona sticla topita al SOy, exprimat ca SO,.

(4) Nivelurile de emisii asociate sunt legate de utilizarea pacurii cu 1 % sulf In combinatie cu tehnici de reducere secundara.

(5) Nivelurile inferioare sunt asociate cu conditiile in care reducerea SO, are prioritate fatd de o productie mai mica de deseuri solide care sa
corespunda filtrului de pulberi bogate in sulfat. In acest caz, nivelurile inferioare sunt asociate cu utilizarea filtrului cu sac.
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1.4.4. Acidul clorhidric (HCIl) si acidul fluorhidric (HF) de la cuptoarele

de topire

BAT 35. BAT constau in reducerea emi

siiflor de HCI si HF generate de

cuptorul de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a

acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru formula amestecului cu un continut
redus de clor si fluor

Tehnica este general aplicabild in limitele
impuse de formula amestecului si de
disponibilitatea materiilor prime

ii. ~ Reducerea la minimum a continutului de fluor in formula
amestecului.
Reducerea la minimum a emisiilor de fluor rezultate din procesul de
topire poate fi realizatd dupa cum urmeaza:
— reducerea la minimum/reducerea cantitatii de compusi fluorurati
(de exemplu, fluorind) utilizati in formula amestecului la un minim
proportional cu calitatea produsului final. Compusi fluorurati sunt
folositi pentru a optimiza procesul de topire, pentru a ajuta la
formarea fibrelor si pentru a reduce la minimum ruperea filamentului.
— Inlocuirea compusilor fluorurati cu materiale alternative (de
exemplu, sulfati).

Inlocuirea compusilor fluorurati cu materiale
alternative este limitatd de cerintele de
calitate a produsului

iii. Epurare uscatd sau semi-uscatd, In combinatie cu un sistem de
filtrare

Tehnica este general aplicabila

iv. Epurare umeda

Tehnica este general aplicabild in limite de
ordin tehnic, si anume, necesitatea unei
instalatii specifice de tratare a apelor uzate.

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunilel.10.4 si 1.10.6.

Tabelul 25: BAT-AEL pentru emisii de HCI si HF generate de cuptorul de topire
in sectorul fibrei de sticla cu filament continuu

BAT-AEL
Parametru mg/Nm® kg/tona sticla topita @
Clorura de hidrogen, exprimata ca HC1 <10 <0,05
Fluorurd de hidrogen, exprimati ca @ <5-15 <0,02-0,07

1) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (4,5 x 107).

®
1.4.5. Metale provenind de la cuptoare de

BAT 36.

Nivelurile superioare ale intervalului sunt asociate cu utilizarea compusilor fluorului in formula amestecului.

topire

BAT constau in reducerea emisiilor de metal generate de cuptorul

de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru formula amestecului cu
continut redus de metale

Tehnica este general aplicabilda in limitele
impuse de disponibilitatea materiilor prime

ii. Aplicarea epurarii uscate sau semi-uscate, in combinatie cu un
sistem de filtrare

Tehnica este general aplicabila

iii. Aplicarea epurarii umede

Tehnica este general aplicabila in limite de
ordin tehnic, si anume, necesitatea unei
instalatii specifice de tratare a apelor uzate.

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.5 si 1.10.6.
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Tabelul 26: BAT-AEL pentru emisii de metale generate de cuptorul de topire in
sectorul fibrei de sticla cu filament continuu

BAT-AEL @
Parametru mg/Nm’ kg/tona sticla topita
> (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryi) <0,2-1 <0,9-4,5x107
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Crvi, Sb, Pb, Cryi, Cu, Mn, V, Sn) <1-3 <4,5-13,5x10°

(1) Nivelurile se refera la suma metalelor prezente in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.
(2) A fost aplicat factorul de conversie raportat in tabelul 2 (4,5 x 107).

1.4.6. Emisii generate de procesele din aval

BAT 37. BAT constau in reducerea emisiilor generate de procese din aval
utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnica Aplicabilitate
i. Sisteme de epurare umeda Tehnicile sunt general aplicabile pentru tratarea gazelor reziduale din
— — . procesul de formare (aplicarea stratului de protectie la fibre) sau procese
ii. Precipitator electrostatic umed secundare care implica utilizarea liantului care trebuie sa fie Intarit sau uscat
iii. Sistem de filtrare (filtru cu sac) Tehnica este general aplicabild pentru tratarea gazelor reziduale de la
operatiuni de taiere si slefuire ale produselor

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.7 si 1.10.8.

Tabelul 27: BAT-AEL pentru emisii in aer generate de procese din aval in
sectorul fibrei de sticla cu filament continuu, atunci cind sunt tratate separat

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’
Emisii provenite de la formare si acoperire

Pulberi <5-20

Formaldehida <10

Amoniac <30

Total compusi organici volatili, exprimati ca C <20

Emisii provenite de la taiere si slefuire

Pulberi <5-20

1.5.  Concluzii BAT pentru fabricarea de sticla cu destinatie casnica
in lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceasti sectiune
sunt aplicabile la toate instalatiile de fabricare a sticlei cu destinatie casnica.

1.5.1. Emisii de pulberi generate de cuptoare de topire

BAT 38. BAT constau in reducerea emisiilor de pulberi din gazele
reziduale ale cuptorului de topire utilizand una dintre urmdtoarele tehnici sau o

combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate
i. Reducerea componentelor volatile prin modificari | Tehnica este general aplicabild in limitele impuse de tipul de
ale materiilor prime. sticld produsd si de disponibilitatea materiilor prime

Formula compozitiei amestecului poate contine | alternative
componente foarte volatile (de exemplu, bor,
fluoruri), care contribuie in mod semnificativ la
formarea emisiilor de pulberi de la cuptorul de
topire

ii. Topire electrica Nu este aplicabild pentru productii mari de sticla (> 300
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tone/zi).

Nu este aplicabild pentru productii care necesitd variatii mari
de extragere.

Punerea in aplicare necesitd o reconstruire completd a
cuptorului

iii. Topire cu oxicombustie

Beneficiile de mediu maxime se obtin pentru aplicarile la
momentul unei reconstruiri complete a cuptorului

iv. Sistem de filtrare: precipitator electrostatic sau

filtru cu sac

Tehnicile sunt general aplicabile

v. Sistem de epurare umeda

Aplicabilitatea se limiteaza la cazuri specifice, in special la
cuptoare de topire electricad unde debitele gazelor de ardere si
emisiile de pulberi sunt in general reduse si sunt legate de
particule antrenate de formula amestecului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.5 si 1.10.7.

Tabelul 28: BAT-AEL pentru emisii de pulberi generate de cuptorul de topire in

sectorul sticlei cu destinatie casnica

BAT-AEL
Parametru mg/Nm’ kg/tona sticla topita @
Pulberi <10-20® <0,03-0,06
<1-10@ <0,003 -0,03

(1) S-aaplicat un factor de conversie de 3 x 10~ (a se vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz pentru productii

specifice.

(2) Sunt raportate consideratii privind viabilitatea economica pentru atingerea valorilor BAT-AEL in cazul cuptoarelor cu o capacitate < 80 t/zi,

producatoare de sticla calcosodica.

(3) Acest BAT-AEL se aplica formulelor amestecului care contin cantitati semnificative de constituenti care indeplinesc criteriile pentru substante
periculoase, in conformitate cu Regulamentul (CE) nr. 1272/2008.

1.5.2. Okxizi de azot (NOy) de la cuptoare de topire

BAT 39.

BAT constau in reducerea emisiilor de NOy generate de cuptorul

de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

1. Modificari de combustie

(a) Reducerea raportului
aer/combustibil

Aplicabila la cuptoare conventionale aer/combustibil.
Se obtin toate avantajele la reconstruirea normald sau completa a cuptorului, atunci
cand aceasta este insotitd de un model si 0 geometrie optima a cuptorului

(b) Reducerea temperaturii
aerului de combustie

Se aplica numai in circumstante specifice fiecarei instalatii din cauza unei eficiente
mai reduse a cuptorului si a unei nevoi mai ridicate de combustibil (si anume,
utilizarea de cuptoare cu recuperare in loc de cuptoare cu regenerare)

(c) Ardere esalonata:
(f) esalonarea aerului
(g) esalonarea
combustibilului

Esalonarea combustibilului este aplicabila la majoritatea cuptoarelor conventionale
aer/combustibil.

Esalonarea aerului are o aplicabilitate foarte limitatd din cauza complexitatii sale
tehnice

(d) Recircularea gazelor de
evacuare

Aplicabilitatea acestei tehnici este limitatd la utilizarea de arzatoare speciale cu
recirculare automatd a gazelor reziduale

(e) Arzatoare cu nivel redus
de NOy

Tehnica este general aplicabila.

Beneficiile de mediu obtinute sunt, in general, mai reduse pentru aplicérile la
cuptoarele cu ardere Incrucisata cu gaz din cauza constrangerilor de ordin tehnic si
a unui grad mai scazut de flexibilitate a cuptorului.

Se obtin toate avantajele la reconstruirea normala sau completa a cuptorului, atunci
cand aceasta este insotitd de un model si 0 geometrie optima a cuptorului

(f) Selectia combustibilului

Aplicabilitatea este limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea diferitor
tipuri de combustibil, care poate fi afectatd de politica energetica a statului membru

ii. Proiectare speciald a

Aplicabilitatea este limitata la formulari ale amestecului care contin niveluri ridicate
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cuptorului de deseuri de sticld externe (> 70 %).
Aplicarea necesita o reconstruire completa a cuptorului de topire.
Forma cuptorului (lunga si ingusta) poate impune restrictii de spatiu

iii. Topire electrica Nu este aplicabild pentru productii mari de sticla (> 300 tone/zi).
Nu este aplicabild pentru productii care necesitd variatii mari de extragere.
Punerea in aplicare necesita o reconstruire completa a cuptorului

iv. Topire cu oxicombustie Beneficiile de mediu maxime se obtin pentru aplicarile la momentul unei
reconstruiri complete a cuptorului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 29: BAT-AEL pentru emisii de NO, generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei cu destinatie casnica

BAT-AEL
Parametru BAT mg/Nm® kg/tona sticla topita @
NO exprimati ca Modificari de combustie, modele < 500-1 000 <1,25-2,5
NO. speciale de cuptor
Topire electrica <100 <0,3
Topire cu oxicombustie ? Nu sunt aplicabile <0,5-1,5

(1) S-a aplicat un factor de conversie de 2,5 x 107 (a se vedea tabelul 2), cu exceptia topirii electrice, unde s-a aplicat un factor de conversie
de 3 x 107, Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz pentru productii specifice.
(2) Nivelurile realizabile depind de calitatea gazului natural si a oxigenului disponibil (continut de azot).

BAT 40. Atunci cand se utilizeaza nitrati in formula amestecului, BAT
constau in reducerea emisiilor de NOx reducand la minimum utilizarea acestor
materii prime, In combinatie cu tehnici primare sau secundare.

BAT-AEL sunt prezentate in tabelul 29.

Atunci cand se utilizeaza nitrati in formula amestecului pentru un numar limitat
de campanii scurte sau pentru cuptoare de topire cu o capacitate < 100 t/zi care
produc tipuri speciale de sticla calcosodica (sticla transparentd/ultra-transparenta sau
sticld colorata cu seleniu) si alte tipuri de sticld speciald (si anume borosilicat, sticla
ceramica, sticla opal, cristal si cristal cu plumb), BAT-AEL sunt precizate in tabelul
30.

Tehnica Aplicabilitate
Tehnici primare: Inlocuirea nitratilor in formula
— Reducerea la minimum a utilizarii nitratilor in formula amestecului amestecului poate fi limitatd de

Utilizarea de nitrati se aplica pentru produse de calitate foarte inaltd, in care | costurile ridicate si/sau de impactul
este necesara o sticla (transparentd) incolord sau sunt produse tipuri de sticld | mai mare asupra mediului al
speciala. Materiale alternative eficiente sunt sulfati, oxizi de arsenic, oxid de | materialelor alternative

ceriu.

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 30: BAT-AEL pentru emisii de NO, generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei cu destinatie casnica, atunci cind se utilizeaza nitrati in formula
amestecului pentru un numar limitat de campanii scurte sau pentru cuptoare de
topire cu o capacitate < 100 t/zi, care produc tipuri speciale de sticla calcosodica
(sticla transparenta/ultra- transparenta sau sticla colorata cu seleniu) si alte
tipuri de sticla speciala (si anume borosilicata, sticla ceramica, sticla opal,
cristal si cristal cu plumb)
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BAT-AEL
Parametru Tip de cuptor mg/Nm® kg/tona sticla topita
NO exprimati ca NO, Cuptoare conventionale <500 -1 500 <1,25-3,75®
combustibil/aer
Topire electrica <300 - 500 <8-10

(1) A fost aplicat factorul de conversie pentru sticla calcosodicd raportat in tabelul 2 (2,5 x 107).

1.5.3. Okxizi de sulf (SOx) de la cuptoare de topire

BAT 41.

BAT constau in reducerea emisiilor de SOx generate de cuptorul

de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a continutului
de sulf in formula amestecului si
optimizarea echilibrului sulfului

Reducerea la minimum a continutului de sulf in formula amestecului este
general aplicabila in limitele impuse de cerintele de calitate pentru
produsul de sticla final.
Aplicarea optimizarii echilibrului sulfului necesita o abordare de
compromis intre eliminarea emisiilor de SOy si gestionarea reziduurilor
solide (pulberi de filtru)

ii. Utilizarea de combustibili cu continut
redus de sulf

Aplicabilitatea poate fi limitatd de constringerile impuse de
disponibilitatea combustibililor cu continut redus de sulf, care poate fi
afectata de politica energetica a statului membru

iii. Epurare uscatd sau semi-uscatd, in
combinatie cu un sistem de filtrare

Tehnica este general aplicabila

1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.3.

Tabelul 31: BAT-AEL pentru emisii de SO, generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei cu destinatie casnica

BAT-AEL
Parametru Combustibil/tehnici de topire mg/Nm? kg/tona sticla topita
SO, exprimati ca SO, Gaz natural <200-300 <0,5-0,75
Pacura @ <1000 <25
Topire electrica <100 <0,25

(1) S-a aplicat un factor de conversie de 2,5 x 107 (a se vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz pentru

productii specifice.

(2) Nivelurile sunt asociate cu utilizarea pacurii cu 1 % sulf in combinatie cu tehnici de reducere secundara.

1.5.4. Acidul clorhidric (HCI]) si acidul fluorhidric (HF) de la cuptoarele

de topire
BAT 42.

BAT constau in reducerea emisiilor de HCI si HF generate de

cuptorul de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a

acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru formula amestecului cu

continut redus de clor si fluor

Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangeri
impuse de formuldrile amestecului pentru tipul
de sticla produs 1n instalatic si de
disponibilitatea materiilor prime

ii. Reducerea la minimum a continutului de fluor in formula
amestecului si optimizarea echilibrului masei de fluor

Tehnica este general aplicabild in limitele
cerintelor de calitate pentru produsul final
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Reducerea la minimum a emisiilor de fluor rezultate din procesul
de topire poate fi realizatd prin reducerea/reducerea la minim a
cantitatii de compusi fluorurati (de exemplu, fluorind), utilizati in
formula amestecului la nivelul minim comensurabil cu calitatea
produsului final. Compusi fluorurati sunt addugati in formula
amestecului pentru a conferi un aspect opac sau tulbure sticlei

iii. Epurare uscata sau semi-uscatd, in combinatie cu un sistem de | Tehnica este general aplicabila

filtrare

Tehnica este general aplicabila in limite de
ordin tehnic, si anume, necesitatea unei
instalatii specifice de tratare a apelor uzate.
Costurile ridicate si aspecte tindnd de tratarea
apei reziduale, inclusiv restrictii 1n reciclarea
namolului sau a reziduurilor solide provenite
din tratarea apei pot limita aplicabilitatea
acestei tehnici

iv. Epurare umeda

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.4 si 1.10.6.

Tabelul 32: BAT-AEL pentru emisii de HCI si HF generate de cuptorul de topire
in sectorul sticlei cu destinatie casnica

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’ kg/tona sticla topita
Clorura de hidrogen, exprimata ca HCl1 @ <10-20 <0,03-0,06
Fluorurd de hidrogen, exprimatd ca HF @ <1-5 <0,003-0,015

(1) S-aaplicat un factor de conversie de 3 x 10 (a se vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz pentru productii
specifice.

(2) Nivelurile inferioare sunt asociate cu utilizarea topirii electrice.

(3) In cazurile in care se utilizeaza KCI sau NaCl ca agenti de rafinare, BAT-AEL este < 30 mg/Nm® sau < 0,09 kg/toni sticld topita.

(4) Nivelurile inferioare sunt asociate cu utilizarea topirii electrice. Nivelurile superioare sunt asociate cu productia de sticla opal, reciclarea
pulberilor de filtru sau atunci cand se utilizeaza niveluri ridicate de deseuri de sticla externe in formula amestecului.

1.5.5. Metale provenind de la cuptoare de topire

BAT 43. BAT constau in reducerea emisiilor de metal generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru formula
amestecului cu continut redus de metale

Aplicabilitatea poate fi limitata de constrangerile impuse de tipul de
sticla produsa 1n instalatie si de disponibilitatea materiilor prime

ii. Reducerea la minimum a utilizarii de
compusi metalici in formula amestecului,
printr-o selectie adecvatd a materiilor prime
atunci cand este necesara colorarea i
decolorarea sticlei sau cand sunt conferite
sticlei caracteristici specifice

Pentru producerea tipurilor de sticla cristal si cristal cu plumb,
reducerea la minimum a compusilor metalici in formula
amestecului este restrictionatd de limitele definite in HG nr.
718/2023 pentru aprobarea Reglementarii tehnice privind sticla
cristal, care clasificd compozitia chimicd a produselor din sticla
finale.

iii. Epurare wuscatd sau semi-uscatd, in
combinatie cu un sistem de filtrare

Tehnica este general aplicabila

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.5.

Tabelul 33: BAT-AEL pentru emisii de metale generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei cu destinatie casnica, cu exceptia tipurilor de sticla la care se
utilizeaza seleniu pentru decolorare

BAT-AEL
Parametru mg/Nm’ kg/tona sticla topita @
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Crv) <0,2-1 <0,6-3x 107
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Crvyi, Sb, Pb, Cri, Cu, Mn, V, Sn) <1-5 <3-15x 107
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(1) Nivelurile se referd la suma metalelor prezente in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.
(2) S-aaplicat un factor de conversie de 3 x 10 (a se vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz pentru productii
specifice.

BAT 44. Atunci cand se utilizeaza compusi ai seleniului pentru decolorarea
sticlei, BAT constau in reducerea emisiilor de seleniu generate de cuptorul de topire

utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnici @ Aplicabilitate
i. Reducerea la minimum a utilizarii de compusi ai | Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangerile impuse
seleniului in formula amestecului, printr-o selectie | de tipul de sticld produsa in instalatie si de disponibilitatea
adecvatd a materiilor prime materiilor prime
ii. Epurare uscatd sau semi-uscatd, in combinatie cu | Tehnica este general aplicabila

un sistem de filtrare
(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.5.

Tabelul 34: BAT-AEL pentru emisii de seleniu generate de cuptorul de topire in

sectorul sticlei cu destinatie casnica atunci cand este folosit pentru decolorarea sticlei
BAT-AEL
Parametru mg/Nm’ kg/tona sticla topita @

Compusi ai seleniului, exprimati ca Se <1 <3x10°
(1) Nivelurile se referd la cantitatea de seleniu prezenta in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.
(2) S-aaplicat un factor de conversie de 3 x 107 (a se vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz pentru productii
specifice.

BAT 45. Atunci cand se utilizeaza compusi ai plumbului pentru fabricarea
sticlei cristal cu plumb, BAT constau in reducerea emisiilor de plumb generate de
cuptorul de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a
acestora:

Tehnica Aplicabilitate
i. Topire electrica Nu este aplicabild pentru productii mari de sticla (> 300 tone/zi).
Nu este aplicabilda pentru productii care necesitd variatii mari de
extragere.
Punerea in aplicare necesitd o reconstruire completd a cuptorului
ii. Filtru cu sac Tehnica este general aplicabila

iii. Precipitator electrostatic

iv. Epurare uscatd sau semi-uscatd, in
combinatie cu un sistem de filtrare

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.1 si 1.10.5.

Tabelul 35: BAT-AEL pentru emisii de plumb generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei cu destinatie casnica atunci cand se utilizeaza pentru fabricarea
sticlei cristal cu plumb

BAT-AEL

Parametru mg/Nm® kg/tona sticla topita @

Compusi ai plumbului, exprimati ca Pb <0,5-1 <1-3x10°

(1) Nivelurile se refera la cantitatea de plumb prezenta in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.
(2) S-a aplicat un factor de conversie de 3 x 107 (a se vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz pentru producfii
specifice.

1.5.6. Emisii generate de procese din aval
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BAT 46. Pentru procese in aval generatoare de pulberi, BAT constau in
reducerea emisiilor de pulberi si metale utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o
combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate

i. Executarea operatiunilor generatoare de pulberi (de exemplu, | Tehnicile sunt general aplicabile
taiere, slefuire, lustruire) sub lichid
ii. Aplicarea unui sistem de filtrare cu sac

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.8.

Tabelul 36: BAT-AEL pentru emisii In aer din procese in aval generatoare de
pulberi in sectorul sticlei cu destinatie casnica, atunci cind sunt tratate separat

BAT-AEL
Parametru mg/Nm’
Pulberi <1-10
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) ¥ <1
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryi, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) @ <1-5
Compusi ai plumbului, exprimati ca Pb @ <1-1,5

(1) Nivelurile se referd la suma metalelor prezente in gazele reziduale.
(2) Nivelurile se refera la operatiile in aval privind sticla cristal cu plumb.

BAT 47.Pentru procesele de lustruire cu acid, BAT constau in reducerea
emisiilor de HF utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @ Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a pierderilor de produs de lustruit prin Tehnicile sunt general aplicabile
asigurarea unei etansari bune a sistemului de aplicare
ii. Aplicarea unei tehnici secundare, de exemplu epurare umeda.

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.6.

Tabelul 37: BAT-AEL pentru emisii de HF provenite din procese de lustruire cu
acid In sectorul sticlei cu destinatie casnica, atunci cand sunt tratate separat

BAT-AEL
Parametru mg/Nm’
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF <5

1.6.  Concluzii BAT pentru fabricarea de sticla speciala
In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceastd sectiune
sunt aplicabile la toate instalatiile de fabricare a sticlei speciale.

1.6.1. Emisii de pulberi generate de cuptoare de topire

BAT 48. BAT constau in reducerea emisiilor de pulberi din gazele reziduale
generate de cuptorul de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o
combinatie a acestora:

Tehnici @ Aplicabilitate
i. Reducerea componentelor volatile prin modificari ale materiilor | Tehnica este general aplicabild in limitele
prime impuse de calitatea sticlei produse

Formula compozitiei amestecului poate cuprinde componente
foarte volatile (de exemplu, bor, fluoruri) care reprezinta
elementele principale ale pulberilor provenit de la cuptorul de
topire

ii. Topire electrica Nu este aplicabila pentru productii mari de
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sticla (> 300 tone/zi).

Nu este aplicabild pentru productii
necesita variatii mari de extragere.
Punerea in aplicare necesitd o reconstruire
completd a cuptorului

care

iii. Sistem de filtrare: precipitator electrostatic sau filtru cu sac

Tehnica este general aplicabila

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.1.

Tabelul 38: BAT-AEL pentru emisii de pulberi generate de cuptorul de topire in

sectorul sticlei speciale

BAT-AEL
Parametru mg/Nm’® kg/tona sticla topita
Pulberi <10-20 <0,03-0,13
<1-10@ <0,003-0,065

(1) S-au aplicat factorii de conversie de 2,5 x 107 si 6,5 x 10 pentru determinarea valorii inferioare si a celei superioare a intervalului BAT-AEL (a
se vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz, in functie de tipul de sticla produs.

(2) BAT-AEL se aplica formulelor de amestec care contin cantitati semnificative de elemente care indeplinesc criteriile pentru substante periculoase,
in conformitate cu Legea nr. 277/2018 privind substantele chimice.

1.6.2. Okxizi de azot (NO,) de la cuptoare de topire

BAT 49.

BAT constau in reducerea emisiilor de NOy generate de cuptorul

de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
L. tehnici primare, precum:

Tehnica @

Aplicabilitate

i.  Modificari de
combustie

(a) Reducerea | Aplicabila la cuptoare conventionale aer/combustibil.

raportului Se obtin toate avantajele la reconstruirea normald sau completd a cuptorului, atunci cand
aer/combustibil aceasta este insotitd de un model si 0 geometrie optima a cuptorului

(b) Reducerea | Se aplicd numai in circumstante specifice fiecarei instalatii din cauza unei eficiente mai reduse

temperaturii aerului
de combustie

a cuptorului si a unei nevoi mai ridicate de combustibil (si anume, utilizarea de cuptoare cu
recuperare in loc de cuptoare cu regenerare)

(c) Ardere esalonata:
— esalonarea aerului

Esalonarea combustibilului este aplicabild
aer/combustibil.

la majoritatea cuptoarelor conventionale

— esalonarea Esalonarea aerului are o aplicabilitate foarte limitata din cauza complexitatii sale tehnice
combustibilului
(d) Recircularea | Aplicabilitatea acestei tehnici este limitatd la utilizarea de arzitoare speciale cu recirculare

gazelor de evacuare

automatd a gazelor reziduale

(e) Arzitoare cu

Tehnica este general aplicabila.

nivel redus de NOy Beneficiile de mediu obtinute sunt, in general, mai reduse pentru aplicarile la cuptoarele cu
ardere Incrucisata cu gaz, din cauza constrangerilor de ordin tehnic si a unui grad mai scazut
de flexibilitate a cuptorului.
Se obtin toate avantajele la reconstruirea normala sau completd a cuptorului, atunci cand
aceasta este insotitd de un model si o geometrie optima a cuptorului

® Selectia | Aplicabilitatea este limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea diferitor tipuri de

combustibilului combustibil, care poate fi afectatd de politica energetica a statului membru

ii. Topire electrica

Nu este aplicabilad pentru productii mari de sticla (> 300 tone/zi).
Nu este aplicabild pentru productii care necesita variatii mari de extragere.
Punerea in aplicare necesita o reconstruire completa a cuptorului

iii. Topire cu
oxicombustie

Beneficiile de mediu maxime se obtin pentru aplicirile la momentul unei reconstruiri
complete a cuptorului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

II. tehnici secundare, precum:
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Tehnica @

Aplicabilitate

i. Reducere catalitica

Aplicarea poate necesita o modernizare a sistemului de reducere a pulberilor pentru a garanta

selectiva (RCS) o concentratie a pulberilor sub
10 — 15 mg/Nm® si un sistem de desulfurare pentru eliminarea emisiilor de SOx.
Datorita ferestrei de temperaturd optimd de functionare, aplicabilitatea este limitata la
utilizarea de precipitatoare electrostatice. In general, tehnica nu se utilizeazi cu un sistem de
filtrare cu sac, deoarece temperatura scazuta de operare, in intervalul de 180 — 200 °C, ar
necesita reincalzirea gazelor reziduale.
Nevoile de spatiu aferente punerii in aplicare a tehnicii pot fi considerabile

il. Reducere | Aplicabilitate foarte limitata la cuptoarele conventionale cu regenerare, unde este dificil de

necatalitica selectiva
(RNCS)

accesat fereastra corecta de temperatura sau nu este posibila o buna amestecare a gazelor de
evacuare cu reactivul

Aceasta poate fi aplicabila la cuptoarele noi cu regenerare dotate cu regeneratoare divizate; cu
toate acestea, este dificil sd se mentina fereastra de temperatura din cauza inversarii focului
intre camere, care determind o schimbare ciclicd a temperaturii

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 39: BAT-AEL pentru emisii de NO, generate de cuptorul de topire in

sectorul sticlei speciale

BAT-AEL
Parametru BAT mg/Nm? kg/tona sticla topita
NOjy exprimati ca NO, Modificari de combustie 600-800 1,5-3,2
Topire electrica <100 <0,25-0,4
Topire cu oxicombustie @ © Nu este aplicabild <13
Tehnici secundare <500 <1-3

(1) S-au aplicat factorii de conversie de 2,5 x 107 si 4 x 10 pentru determinarea valorii inferioare si a celei superioare a intervalului respectiv;
totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz, in functie de tipul de productie.

(2) Nivelurile superioare sunt legate de o productie speciala de tuburi de sticla borosilicata pentru uz farmaceutic.

(3) Nivelurile realizabile depind de calitatea gazului natural si a oxigenului disponibil (continut de azot).

BAT 50.

Atunci cand se utilizeaza nitrati in formularea amestecului, BAT

constau 1n reducerea emisiilor de NOx reducand la minimum utilizarea acestor
materii prime, In combinatie cu tehnici primare sau secundare

Tehnica Aplicabilitate

Tehnici primare

Inlocuirea nitratilor in formula amestecului

— reducerea la minimum a utilizarii nitratilor In formula | poate fi limitatd de costurile ridicate si/sau de

amestecului

impactul mai mare asupra mediului al

Utilizarea nitratilor se aplicd pentru produse de calitate foarte | materialelor alternative

inaltd la care sunt necesare caracteristici speciale ale sticlei.
Materiale alternative eficiente sunt sulfati, oxizi de arsenic, oxid

de ceriu.

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 40: BAT-AEL pentru emisii de NO, generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei speciale atunci cind se utilizeaza nitrati in formula amestecului

Parametru BAT BAT-AEL
mg/Nm’ kg/ton sticla topitd @
NOy exprimati | Reducerea la minimum a aportului de nitrat in formula | < 500-1 000 <1-6
caNO, amestecului, combinatd cu tehnici primare sau
secundare

(1) Nivelurile inferioare sunt asociate cu utilizarea topirii electrice.
(2) S-au utilizat factorii de conversie de 2,5 x 107 si 6 x 10 pentru determinarea valorii inferioare si a celei superioare a intervalului respectiv;
totusi, valorile indicate in tabel ar putea fi aproximate. Se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz, in functie de tipul de productie.
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1.6.3. Okxizi de sulf (SO,) de la cuptoare de topire

BAT 51. BAT constau in reducerea emisiilor de SOx generate de cuptorul
de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a | Tehnica este general aplicabild in limitele impuse de cerintele de calitate
continutului de sulf in formula | pentru produsul de sticla final
amestecului si optimizarea echilibrului

sulfului
ii. Utilizarea de combustibili cu | Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea
continut redus de sulf combustibililor cu continut redus de sulf, care poate fi afectatd de politica

energetica a statului membru

iii. Epurare uscata sau semi-uscatd, in | Tehnica este general aplicabila
combinatie cu un sistem de filtrare

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.3.

Tabelul 41: BAT-AEL pentru emisii de SO, generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei speciale

BAT-AEL @
Parametru Tehnici de topire/combustibil mg/Nm? kg/tona sticla topitd @
SOx exprimati ca SO, Gaz natural, topire electrica © <30-200 <0,08-0,5
Pacura @ 500-800 1,25-2

(1) Intervalele tin cont de echilibrele sulfului asociate cu fiecare tip de sticla produsa.

(2) S-aaplicat un factor de conversie de 2,5 x 107 (a se vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz in functie de
tipul de productie.

(3) Nivelurile inferioare sunt asociate cu utilizarea topirii electrice si formulelor amestecului fara sulfati.

(4) Nivelurile de emisii asociate sunt legate de utilizarea pacurii cu 1 % sulf, in combinatie cu tehnici de reducere secundara.

1.6.4. Acidul clorhidric (HCI]) si acidul fluorhidric (HF) de la cuptoarele
de topire

BAT 52. BAT reduc emisiile de HCI1 si HF generate de cuptorul de topire
utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru formula amestecului cu continut redus de | Aplicabilitatea poate fi limitatd de
clor si fluor constrangerile impuse de tipul de
sticla produsa in instalatie si de
disponibilitatea materiilor prime

ii. Reducerea la minimum a compusilor fluorului si/sau clorului in formula | Tehnica este general aplicabilda in
amestecului si optimizarea echilibrului masei de fluor si/sau clor limitele impuse de cerintele de
Se utilizeaza compusi fluorurati pentru a conferi caracteristici specifice | calitate pentru produsul final.
tipurilor de sticla speciald (de exemplu, sticld de iluminat opacd, sticla
optica).

Compusi clorurati pot fi utilizati ca agenti de afinare pentru productia de
sticla borosilicata

iii. Epurare uscata sau semi-uscatd, in combinatie cu un sistem de filtrare Tehnica este general aplicabila

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.4.

Tabelul 42: BAT-AEL pentru emisii de HCI si HF generate de cuptorul de topire
in sectorul sticlei speciale

BAT-AEL
Parametru mg/Nm’ kg/tona sticla topita
Clorura de hidrogen, exprimatd ca HCI1 @ <10-20 <0,03-0,05
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Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF | <1-5 <0,003-0,04

(1) S-aaplicat un factor de conversie de 2,5 x 10~ (a se vedea tabelul 2), unele valori indicate in tabel fiind aproximate. Se poate aplica un factor de
conversie de la caz la caz in functie de tipul de productie.
(2) Nivelurile superioare sunt asociate cu utilizarea de materiale care contin clor in formula amestecului.

1.6.5. Metale provenind de la cuptoare de topire

BAT 53. BAT constau in reducerea emisiilor de metal generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate

i. Selectia de materii prime pentru formula amestecului cu un continut redus de |Aplicabilitatea poate fi limitatd de
metale constrangerile impuse de tipul de
sticld produsa in instalatie si de
disponibilitatea materiilor prime

ii. Reducerea la minimum a utilizdrii de compusi metalici in formula [Tehnicile sunt general aplicabile
amestecului, prin selectia adecvatd a materiilor prime atunci cand este necesara
colorarea si decolorarea sticlei sau cand sunt conferite sticlei caracteristici
specifice

iii. Epurare uscata sau semi-uscata, in combinatie cu un sistem de filtrare

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.5.

Tabelul 43: BAT-AEL pentru emisii de metale generate de cuptorul de topire in
sectorul sticlei speciale

Parametru BAT-AEL V@
mg/Nm’® kg/tona sticla topita ©
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Crvi) <0,1-1 <0,3-3x107
T (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryy, Sb, Pb, Cru, Cu, Mn, V, Sn) <1 <3-15x10°

(1) Nivelurile se refera la suma metalelor prezente in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.

(2) Nivelurile inferioare sunt reprezentate de BAT-AEL atunci cand nu se utilizeaza in mod intentionat compusi metalici in formula amestecului.

(3) S-aaplicat un factor de conversie de 2,5 x 107 (a se vedea tabelul 2), unele valori indicate in tabel fiind aproximate. Se poate aplica un factor de
conversie de la caz la caz in functie de tipul de productie.

1.6.6. Emisii generate de procese din aval

BAT 54. Pentru procesele din aval generatoare de pulberi in aval, BAT
constau in reducerea emisiilor de pulberi si metale utilizand una dintre urmatoarele
tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate

i. Executarea sub lichid a operatiunilor generatoare de pulberi (de | Tehnicile sunt general aplicabile
exemplu, taiere, slefuire, lustruire)
ii. Aplicarea unui sistem de filtrare cu sac

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.8.

Tabelul 44: BAT-AEL pentru emisii de pulberi si metal generate de procese din
aval in sectorul sticlei speciale, atunci cand sunt tratate separat

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’
Pulberi 1-10
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Cry;) ¥ <1
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryi, Sb, Pb, Cry;, Cu, Mn, V, Sn) ¥ <1-5

(1) Nivelurile se refera la suma metalelor prezente in gazele reziduale.
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BAT 55. Pentru procesele de lustruire cu acid, BAT constau in reducerea

emisiilor de HF utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnica @ Descriere

i. Reducerea la minimum a pierderilor de produs de lustruire Tehnicile sunt general aplicabile
prin asigurarea unei etansari bune a sistemului de aplicare
ii. Aplicarea unei tehnici secundare, de exemplu epurare

umeda
(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.6.

Tabelul 45: BAT-AEL pentru emisii de HF generate de procesele de lustruire cu
acid in sectorul sticlei speciale, atunci cand sunt tratate separat

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’®
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF <5

1.7.  Concluzii BAT pentru fabricarea de vata minerala
In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceasta sectiune

sunt aplicabile la toate instalatiile de fabricare a vatei minerale.
1.7.1. Emisii de pulberi generate de cuptoare de topire

BAT 56. BAT constau in reducerea emisiilor de pulberi din gazele
reziduale ale cuptorului de topire aplicand un precipitator electrostatic sau un sistem

de filtrare cu sac
Tehnica @ Aplicabilitate

Sistem de filtrare: | Tehnica este general aplicabila.
Precipitatoarele electrostatice nu sunt aplicabile la cuptoare cu cubilou pentru productia de vata

precipitator
electrostatic ~ sau | minerald bazaltica, din cauza riscului de explozie de la aprinderea monoxidului de carbon
filtru cu sac produs 1n cuptor

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.1.

Tabelul 46: BAT-AEL pentru emisii de pulberi generate de cuptorul de topire in
sectorul vatei minerale

BAT-AEL

Parametru mg/Nm’ kg/tona sticla topita @
Pulberi <10-20 <0,02-0,050
1) S-au aplicat factorii de conversie de 2 x 107 si 2,5 x 10~ pentru determinarea valorii inferioare si a celei superioare a intervalului BAT- AEL (a se
vedea tabelul 2) pentru a acoperi atat productia de vata de sticld, cat si cea de vata minerald bazaltica.

1.7.2. Okxizi de azot (NO,) de la cuptoare de topire

BAT 57. BAT constau in reducerea emisiilor de NOy generate de cuptorul
de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnica Aplicabilitate

i. Modificari de combustie
(@) Reducerea raportului | Aplicabila la cuptoare conventionale aer/combustibil.
Se obtin toate avantajele la reconstruirea normald sau completa a cuptorului, atunci

cand aceasta este insotitd de un model si 0 geometrie optima a cuptorului

(b) Reducerea temperaturii | Se aplicd numai in circumstante specifice fiecarei instalatii din cauza unei eficiente
mai reduse a cuptorului si a unei nevoi mai ridicate de combustibil (si anume,
utilizarea de cuptoare cu recuperare in loc de cuptoare cu regenerare)

(c) Combustie esalonata: Esalonarea combustibilului este aplicabild la majoritatea cuptoarelor conventionale
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— esalonarea aerului
— esalonarea
combustibilului

aer/combustibil. Esalonarea aerului are o aplicabilitate foarte limitatd din cauza
complexitatii sale tehnice

(d) Recircularea gazelor de
evacuare

Aplicabilitatea acestei tehnici este limitatd la utilizarea de arzitoare speciale cu
recirculare automata a gazelor reziduale

(e) Arzatoare cu nivel redus
de NOi

Tehnica este general aplicabila.

Beneficiile de mediu obtinute sunt, In general, mai reduse pentru aplicérile la
cuptoarele cu ardere Incrucisata cu gaz din cauza constrangerilor de ordin tehnic si
a unui grad mai scazut de flexibilitate a cuptorului.

Se obtin toate avantajele la reconstruirea normald sau completa a cuptorului, atunci
cand aceasta este insotitd de un model si 0 geometrie optima a cuptorului

(f) Selectia combustibilului

Aplicabilitatea este limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea diferitor
tipuri de combustibil, care poate fi afectatd de politica energetica a statului membru

ii. Topire electrica

Nu este aplicabila pentru productii mari de sticla (> 300 tone/zi).
Nu este aplicabila pentru productii care necesita variatii mari de extragere.
Punerea 1n aplicare necesitd o reconstruire completa a cuptorului

iii. Topire cu oxicombustie

Beneficiile de mediu maxime se obtin pentru aplicarile la momentul unei
reconstruiri complete a cuptorului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 47: BAT-AEL

pentru emisii de NO, generate de cuptorul de topire in
sectorul vatei minerale

Parametru Produs Tehnica BAT-AEL
mg/Nm’ kg/tona sticla topita
NOy Vata de sticla Cuptoare combustibil/aer si electrice <200 -500 <0,4-1,0
exprimati ca Topire cu oxicombustie @ Nu sunt aplicabile <0,5
NO; Vatd  minerala Toate tipurile de cuptoare <400 - 500 <1,0-1,25
bazaltica

(1) S-au utilizat factorii de conversie de 2 x 10~ pentru vata de sticld si 2,5 x 10~ pentru vatd minerald bazaltica (a se vedea tabelul 2).
(2) Nivelurile realizabile depind de calitatea gazului natural si a oxigenului disponibil (continut de azot).

BAT 58. Atunci cand se utilizeaza nitrati in formula amestecului pentru
productia de vata de sticla, BAT constau in reducerea emisiilor de NOy utilizand una
dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica © Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a
amestecului
Utilizarea nitratilor este aplicata

amestecului cu niveluri ridicate de deseuri de sticla externe pentru a

compensa prezenta materialului o

utilizarii nitratilor in formula | Tehnica este general aplicabild in limitele
impuse de cerintele de calitate pentru produsul
ca agent de oxidare in formulele | final

rganic din deseuri de sticla

ii. Topire electrica

Tehnica este general aplicabila.
Punerea in aplicare necesitd o reconstruire
completa a cuptorului

iii. Topire cu oxicombustie

Tehnica este general aplicabila.

Beneficiile de mediu maxime se obtin pentru
aplicdrile la momentul unei reconstruiri
complete a cuptorului

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 48: BAT-AEL
productia de vata

pentru emisii de NO, generate de cuptorul de topire in
de sticla atunci cand se utilizeaza nitrati in formula
amestecului

| BAT-AEL
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Parametru BAT mg/Nm’ kg/tona sticla topita
NO, exprimati Reducerea la minimum a aportului de nitrat in <500 - 700 <1,0-14@
ca NO, formula amestecului, combinata cu tehnici primare

(1) S-autilizat factorul de conversie 2 x 107 (a se vedea tabelul 2).
(2) Nivelurile inferioare sunt asociate cu aplicarea topirii cu oxicombustie.

1.7.3. Okxizi de sulf (SO) de la cuptoare de topire

BAT 59.

BAT constau in reducerea emisiilor de SOy generate de cuptorul

de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

minimum a
in formula
optimizarea

i. Reducerea 1la
continutului de sulf
amestecului si
echilibrului sulfului

In productia de vati de sticli, tehnica este general aplicabila in limitele
impuse de disponibilitatea materiilor prime cu continut scazut de sulf, in
special deseuri de sticla externe. Nivelurile ridicate de deseuri de sticla
externe in formula amestecului limiteaza posibilitatea optimizarii echilibrului
sulfului ca urmare a unui continut de sulf variabil.

in productia de vatd minerald bazaltica, optimizarea echilibrului sulfului poate
necesita o abordare de compromis intre eliminarea emisiilor de SOy din gazele
de evacuare si gestionarea deseurilor solide care rezulta din tratarea gazelor de
evacuare (pulberi retinute de filtre) si/sau din procesul de formarea a fibrelor,
care pot fi reciclate in formula amestecului (brichete de ciment), sau pot
necesita eliminare

ii. Utilizarea de combustibili cu
continut redus de sulf

Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangerile impuse de disponibilitatea
combustibililor cu continut redus de sulf, care poate fi afectatd de politica
energetica a statului membru

iii. Epurare uscatd sau semi-uscata,
in combinatie cu un sistem de filtrare

Precipitatoarele electrostatice nu sunt aplicabile la cuptoarele cu cubilou
pentru productia de vatd minerala bazaltica (a se vedea BAT 56)

iv. Utilizarea epurarii umede

Tehnica este general aplicabild in limitele tehnice, si anume, necesitatea unei
instalatii specifice de tratare a apelor uzate

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.3 si 1.10.6.

Tabelul 49: BAT-AEL pentru emisii de SO, generate de cuptorul de topire in

sectorul vatei minerale

BAT-AEL

Parametru Produs/conditii mg/Nm® | kg/tona sticla topita
SOy Vata de sticla
exprimati | Cuptoare electrice si alimentate cu gaz @ | <50-150 | <0,1-0,3
ca SO, Vata minerala bazaltica
Cuptoare electrice si alimentate cu gaz <350 <0,9
Cuptoare cu cubilou, fara brichete sau reciclarea zgurii @ <400 <1,0
Cuptoare cu cubilou, cu brichete de ciment sau reciclarea zgurii <1400 <3,5
@

(1) S-au aplicat factorii de conversie de 2 x 107 pentru vati de sticld si 2,5 x 10~ pentru vati minerald bazaltici (a se vedea tabelul 2).
(2) Nivelurile inferioare sunt asociate cu utilizarea topirii electrice. Nivelurile superioare sunt asociate cu niveluri ridicate de reciclare a deseurilor

de sticla.

(3) BAT-AEL sunt asociate cu conditiile in care reducerea SOy are prioritate fatd de o productie mai mica de deseuri solide.
(4) Atunci cand reducerea deseurilor are o prioritate fata de emisiile de SO, pot aparea valori de emisii mai mari. Nivelurile realizabile trebuie sa se

bazeze pe echilibrul sulfului.

1.7.4. Acidul clorhidric (HCI) si acidul fluorhidric (HF) de la cuptoarele

de topire
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BAT 60. BAT constau in reducerea emisiilor de HCI si HF generate de
cuptorul de topire utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a
acestora:

Tehnica @ Descriere
i. Selectia de materii prime pentru formula | Tehnica este general aplicabila in limitele impuse de formula
amestecului cu un continut redus de clor si fluor amestecului si de disponibilitatea materiilor prime
ii. Epurare uscatd sau semi-uscatd, in combinatie | Precipitatoarele electrostatice nu sunt aplicabile la cuptoarele
cu un sistem de filtrare cu cubilou pentru productia de vata minerala bazaltica (a se
vedea BAT 56)

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.4.

Tabelul 50: BAT-AEL pentru emisii de HCI si HF generate de cuptorul de topire
in sectorul vatei minerale

BAT-AEL
Parametru Produs mg/Nm’ kg/tona sticla topita
Clorura de hidrogen, exprimata ca HCI1 Vata de sticla <5-10 <0,01-0,02
Vata minerala <10-30 <0,025-0,075
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF Toate produsele <1-5 <0,002-0,013 @

(1) S-au utilizat factorii de conversie de 2 x 10~ pentru vata de sticl si 2,5 x 10~ pentru vatd minerald bazaltica (a se vedea tabelul 2).
(2) S-au aplicat factorii de conversie de 2 x 10 si 2,5 x 10 pentru determinarea valorii inferioare i a celei superioare a intervalului BAT- AEL (a
se vedea tabelul 2).

1.7.5. Hidrogen sulfurat (H,S) de la cuptoarele de topire a vatei minerale
bazaltice

BAT 61. BAT constau in reducerea emisiilor de H»S generate de cuptorul
de topire utilizdand un sistem de incinerare a gazelor reziduale pentru a oxida
hidrogenul sulfurat la SO»

Tehnica © Aplicabilitate

Sistem incinerator al gazelor | Tehnica este general aplicabild la cuptoarele cu cubilou pentru vatid minerald
reziduale bazaltica

(1) O descriere a tehnicii este data in sectiunea 1.10.9.

Tabelul 51: BAT-AEL pentru emisii de H,S generate de cuptorul de topire in
productia de vata minerala bazaltica

BAT-AEL

Parametru mg/Nm® kg/tona sticla topita

Hidrogen sulfurat, exprimat ca H,S <2 < 0,005

(1) S-aaplicat factorul de conversie pentru vatd minerald bazaltica de 2,5 x 10~ (a se vedea tabelul 2).

1.7.6. Metale provenind de la cuptoare de topire

BAT 62. BAT constau in reducerea emisiilor de metal generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnica @ Aplicabilitate

i. Selectia de materii prime | Tehnica este general aplicabild in limitele impuse de disponibilitatea materiilor
pentru formula amestecului | prime

cu un continut redus de | In productia de vati de sticld, utilizarea manganului in formula amestecului ca
metale agent de oxidare depinde de cantitatea si calitatea deseurilor de sticld externe
folosite in formula amestecului si poate fi redusa in consecinta

ii. Aplicarea unui sistem de | Precipitatoarele electrostatice nu sunt aplicabile la cuptoarele cu cubilou pentru
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filtrare

| productia de vata minerala (a se vedea BAT 56)

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.5.

Tabelul 52: BAT-AEL pentru emisii de metale generate de cuptorul de topire in
sectorul vatei minerale

Parametru BAT-AEL @
mg/Nm® kg/toni sticla topita @
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Crv) <02-10 <0,4-25%10°
2 (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryi, Sb, Pb, Cryy;, Cu, Mn, V, Sn) <120 <2-5%x107

()
@
AEL (a se vedea tabelul 2).
(3)

Intervalele se refera la suma metalelor prezente in gazele de evacuare atét in faza solida, cat si in cea gazoasa.
S-au aplicat factorii de conversie de 2 x 107 si 2,5 x 107 pentru determinarea valorii inferioare si a celei superioare a intervalului BAT-

Valorile superioare sunt asociate cu utilizarea cuptoarelor cu cubilou pentru productia de vata minerald bazaltica.

1.7.7. Emisii generate de procese din aval

BAT 63.

BAT constau in reducerea emisiilor generate de procese din aval

utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Jeturi si cicloane de impact

Tehnica se bazeazd pe eliminarea particulelor si a
picaturilor de la  gazele reziduale prin
ciocnire/ricosare, precum Si a substantelor gazoase
prin absorbtia partiald cu apa. Apa de proces se
utilizeaza in mod normal pentru jeturi de impact. Apa
din procesul de reciclare este filtrata inainte de a fi
reutilizata

Tehnica este general aplicabild sectorului vatd minerala,
in special proceselor de fabricare a vatei de sticla pentru
tratarea emisiilor din zona de formare (aplicarea stratului
de protectie la fibre).

Aplicabilitate limitata la procese de fabricare a vatei
minerale bazaltice, deoarece ar putea afecta negativ alte
tehnici de reducere utilizate.

ii. Epuratori umezi

Tehnica este general aplicabild pentru tratarea gazelor
reziduale rezultate din procesul de formare (aplicarea
stratului de protectie pe fibre) sau pentru gaze reziduale
combinate (formare plus intarire)

iii. Precipitatoarea electrostatice umede

Tehnica este general aplicabild pentru tratarea gazelor
reziduale rezultate din procesul de formare (aplicarea
stratului de protectie pe fibre) de la cuptoarele de intarire
sau pentru gaze reziduale combinate (formare plus
intarire)

iv. Filtre de vatd minerala bazaltica

Consta dintr-o structura de otel sau de beton in care
sunt montate bucdti de vatd minerald bazalticd si
actioneaza ca un mediu de filtrare. Mediul de filtrare
trebuie sd fie curatat sau schimbat periodic. Filtrul este
potrivit pentru gazele reziduale cu un continut ridicat
de umiditate si particule cu un caracter adeziv

Aplicabilitatea este in principal limitatd la procesele de
fabricare a vatei minerale bazaltice pentru gazele
reziduale din zona de formare si/sau cuptoarele de
intdrire

v. Incinerarea gazelor reziduale

Tehnica este general aplicabild pentru tratarea gazelor de
la cuptoarele de intarire, in special in procesele asociate
vatei minerale bazaltice.

Aplicarea la gaze reziduale combinate (formare si
intarire) nu este viabild din punct de vedere economic din
cauza volumului mare, a concentratiei scazute si a
temperaturii scizute a gazelor reziduale

O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.7 si 1.10.9.

(€]

Tabelul 53: BAT-AEL pentru emisii in aer generate de procese din aval in
sectorul vatei minerale, atunci cand sunt tratate separat
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Parametru BAT-AEL
mg/Nm’® kg/tona produs finit
Zona de formare — Emisii combinate de formare i intarire —
Emisii combinate de formare, intarire si racire
Total particule <20-50 —
Fenol <5-10 —
Formaldehida <2-5 —
Amoniac 30-60 —
Amine <3 —
Total compusi organici volatili 10-30 —
Emisii ale cuptorului de intarire V@
Total particule <5-30 <0,2
Fenol <2-5 <0,03
Formaldehida <2-5 <0,03
Amoniac <20-60 <0,4
Amine <2 <0,01
Total compusi organici volatili <10 < 0,065
NO;, exprimati ca NO, <100-200 <1

(1) Nivelurile de emisii exprimate in kg/tond de produs finit nu sunt afectate de grosimea covorului de vata minerala produsa, nici de concentratia
sau dilutia extrema a gazele de evacuare. S-a aplicat un factor de conversie de 6,5 x 1072

(2) Daca se produc tipuri de vatd minerala cu densitate mare sau continut ridicat de liant, nivelurile de emisii corelate cu tehnicile enumerate ca BAT
pentru sector ar putea fi semnificativ mai mare decat prezentele BAT-AEL. Daca aceste tipuri de produse reprezinta majoritatea productiei de la o
anumita instalatie, atunci ar trebui luate in considerare alte tehnici.

1.8.  Concluzii BAT pentru fabricarea de vata izolatoare la temperaturi
inalte (VITI)

In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceastd sectiune
sunt aplicabile la toate instalatiile de fabricare a VITI.

1.8.1. Emisii de pulberi generate de procese de topire si din aval

BAT 64. BAT constau in reducerea emisiilor pulberi din gazele reziduale
ale cuptorului de topire utilizand un sistem de filtrare.

Tehnica Aplicabilitate

Sistemul de filtrare consta de obicei dintr-un filtru cu sac Tehnica este general aplicabila

(1) O descriere a tehnicii este data in sectiunea 1.10.1.

Tabelul 54: BAT-AEL pentru emisii de pulberi generate de cuptorul de topire in

sectorul VITI
Parametru BAT BAT-AEL
mg/Nm®
Pulberi Curatarea gazelor de evacuare prin sisteme de filtrare <5200

(1) Valorile sunt asociate cu utilizarea unui sistem de filtrare cu sac.

BAT 65.Pentru procesele din aval generatoare de pulberi, BAT constau in
reducerea emisiilor utilizdind una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a
acestora:

Tehnica Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a pierderilor de produs prin asigurarea unei etansari bune a liniei de | Tehnicile sunt
productie, atunci cand este aplicabil din punct de vedere tehnic. Sursele potentiale de emisii de | general

pulberi si fibre sunt: aplicabile

— formarea fibrelor si colectarea
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— formarea covorului (cusut)

— arderea lubrifiantului

— taierea, fasonarea si ambalarea produsului finit

Constructia, etansarea si intretinerea buna a sistemelor de prelucrare in aval sunt esentiale pentru
reducerea la minimum a pierderilor de produs in aer.

ii. Taierea, fasonarea si ambalarea sub vid, prin aplicarea unui sistem eficient de extractie in
conjunctie cu un filtru textil. O presiune negativa se aplica la statia de lucru (de exemplu, masina de
taiat, cutic de carton pentru ambalaj) pentru a extrage emisiile de particule si fibroase si a le
transmite catre un filtru textil

iii. Aplicarea unui sistem de filtrare textil

Gazele reziduale din operatiuni in aval (de exemplu, formarea de fibre, formarea covorului, arderea
lubrifiantului) sunt transmise catre un sistem de tratare constand dintr-un filtru cu sac

(1) O descriere a tehnicii este data in sectiunea 1.10.1.

Tabelul 55: BAT-AEL pentru procese in aval generatoare de pulberi in sectorul
VITI, atunci cand sunt tratate separat

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’
Pulberi 1-5

(1) Nivelul inferior al intervalului este asociat cu emisiile de silicat de aluminiu vata de sticla/fibre ceramice refractare (ASW/RCF).

1.8.2. Oxizi de azot (NO,) rezultati din procese de topire si din aval

BAT 66. BAT constau in reducerea emisiilor de NOy generate de cuptorul
de ardere a lubrifiantului prin utilizarea controlului si/sau a unor modificari ale

combustiei

Tehnica Aplicabilitate
Controlul si/sau modificarile combustiei Tehnica este general
Tehnicile pentru a reduce formarea emisiilor termice de NO includ controlul principalilor | aplicabila
parametri de ardere:
— raportul aer/combustibil (continut de oxigen in zona de reactie)
— temperatura flacarii
— timp de sedere in zona de temperatura inalta.
Un control bun al combustiei constd in generarea acelor conditii care sunt cel mai putin
favorabile pentru formarea de NOy

Tabelul 56: BAT-AEL pentru NOy de la cuptorul de ardere in sectorul VITI

BAT-AEL
Parametru BAT mg/Nm’
NOx exprimati ca NO» Controlul si/sau modificarile combustiei 100 — 200
1.8.3. Okxizi de sulf (SO) de la procese de topire si din aval
BAT 67. BAT constau in reducerea emisiilor de SOy generate de cuptoare

de topire si de procese din aval utilizdnd una dintre urmatoarele tehnici sau o
combinatie a acestora:

Tehnica Aplicabilitate
i. Selectia materiilor prime pentru formula | Tehnica este general aplicabila in limitele impuse de disponibilitatea
amestecului cu continut redus de sulf materiilor prime
ii. Utilizarea de combustibili cu continut redus | Aplicabilitatea poate fi limitatd de constrangerile impuse de
de sulf disponibilitatea combustibililor cu continut redus de sulf, care poate fi
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| afectata de politica energetica a statului membru

(1) O descriere a tehnicii este data in sectiunea 1.10.3.

Tabelul 57: BAT-AEL pentru emisii de SO, generate de cuptoare de topire si
procese in aval in sectorul VITI

Parametru BAT BAT-AEL
mg/Nm’®
SO, exprimati ca SO, Tehnici primare <50

1.8.4. Acidul clorhidric (HCI) si acidul fluorhidric (HF) de la cuptoare de

topire

BAT 68.

BAT constau in reducerea emisiilor de HCl de la cuptorul de

topire prin selectarea materiilor prime pentru formula amestecului cu un continut

redus de clor si fluor

Tehnica @

Aplicabilitate

Selectia materiilor prime pentru formula amestecului cu continut
redus de clor si de fluor

Tehnica este general aplicabila

(1) O descriere a tehnicii este data in sectiunea 1.10.4.

Tabelul 58: BAT-AEL pentru emisii de HCI si HF generate de cuptorul de topire

in sectorul VITI
Parametru BAT-AEL
mg/Nm’
Clorura de hidrogen, exprimata ca HCI1 <10
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF <5

1.8.5. Metale provenind de la cuptoare de topire si procese din aval

BAT 69.
de topire si/sau procese in aval utilizand una
combinatie a acestora:

BAT constau in reducerea emisiilor de metal generate de cuptorul

dintre urmatoarele tehnici sau o

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru formula amestecului cu continut
redus de metale

ii. Aplicarea unui sistem de filtrare

Tehnicile sunt general aplicabile

(1) O descriere a tehnicii este data in sectiunea 1.10.5.

Tabelul 59: BAT-AEL pentru emisii de metale generate de cuptorul de topire
si/sau procesele din aval in sectorul VITI

Parametru BAT-AEL ®
mg/Nm’
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Crv) <1
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Crvi, Sb, Pb, Cry, Cu, Mn, V, Sn) <5

(1) Nivelurile se refera la suma metalelor prezente in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.

1.8.6. Compusi organici volatili generati de procese din aval

BAT 70.

BAT constau in reducerea emisiilor de compusi organici volatili

(COV) generate de cuptorul de ardere a lubrifiantului utilizdnd una dintre urmatoarele

tehnici sau o combinatie a acestora:
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Tehnica © Aplicabilitate

i. Controlul combustiei, inclusiv monitorizarea emisiilor asociate de CO. | Tehnica este general aplicabila
Tehnica constd 1n controlul parametrilor de combustie (de exemplu,
continutul de oxigen 1n zona de reactie, temperatura flacarii) pentru a
asigura o ardere completa a componentelor organice (de exemplu,
polietilen glicol) in gazul rezidual. Monitorizarea emisiilor de monoxid
de carbon permite verificarea prezentei materialelor organice nearse

ii. Incinerarea gazului rezidual Viabilitatea economicd poate limita
aplicabilitatea acestor tehnici din cauza
volumelor reduse de gaz rezidual si a
concentratiilor reduse de COV

iii. Epuratori umezi

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunile 1.10.6 si 1.10.9.

Tabelul 60: BAT-AEL pentru emisii de COV generate de cuptorul de ardere a
lubrifiantului in sectorul VITIL, atunci cand sunt tratate separat

Parametru BAT BAT-AEL
mg/Nm®
Compusi organici volatili Tehnici primare si/sau secundare 10-20

1.9.  Concluzii BAT pentru fabricarea de frite
In lipsa unor dispozitii contrare, concluziile BAT prezentate in aceasti sectiune
sunt aplicabile la toate instalatiile de fabricare a sticlei frite.

1.9.1. Emisii de pulberi generate de cuptoare de topire

BAT 71.BAT constau in reducerea emisiilor de pulberi din gazele reziduale ale
cuptorului de topire utilizdnd un precipitator electrostatic sau un sistem de filtrare cu
sac.

Tehnica @ Tehnica

Sistem de filtrare: precipitator electrostatic sau filtru cu sac Tehnica este general aplicabila

(1) O descriere a tehnicii este data in sectiunea 1.10.1.

Tabelul 61: BAT-AEL pentru emisii de pulberi generate de cuptorul de topire in
sectorul fritelor

Parametru BAT-AEL

mg/Nm® kg/toni sticla topitd "

Pulberi <10-20 <0,05-0,15

(1) S-au utilizat factorii de conversie de 5 x 10~ si 7,5 x 10~ pentru determinarea valorii inferioare si a celei superioare a intervalului BAT-AEL (a se
vedea tabelul 2). Totusi, se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz, in functie de tipul de combustie.

1.9.2. Okxizi de azot (NO,) de la cuptoare de topire

BAT 72. BAT constau in reducerea emisiilor de NOy generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:
Tehnica Aplicabilitate

i. Reducerea la minimum a utilizarii nitratilor in formula | Inlocuirea nitratilor in formula amestecului poate fi
amestecului limitata de costurile ridicate si/sau de impactul mai
In productia de frite, se utilizeaza nitrati in formula amestecului | mare asupra mediului al materialelor alternative
multor produse pentru a obtine caracteristicile necesare si/sau de cerintele de calitate a produsului final
ii. Reducerea aerului parazitar care intra in cuptor Tehnica este general aplicabila
Tehnica consta in prevenirea patrunderii aerului n cuptor prin
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etansarea blocurilor arzatorului, a alimentatorului cu material
din amestec, precum si a oricarei alte deschideri a cuptorului de

topire
iii. Modificéri de combustie
(a) Reducerea raportului aer/combustibil Aplicabila la cuptoare conventionale
aer/combustibil.
Se obtin toate avantajele la reconstruirea normala
sau completd a cuptorului, atunci cind aceasta este
insotitd de un model si o geometrie optima a
cuptorului
(b) Reducerea temperaturii aerului de combustie Se aplica numai 1n circumstante specifice fiecarei
instalatii din cauza unei eficienfe mai reduse a
cuptorului si a unei nevoi mai ridicate de
combustibil
(¢  Combustie esalonata: Esalonarea combustibilului este aplicabila Ia
—  esalonarea aerului majoritatea cuptoarelor conventionale
—  esalonarea combustibilului aer/combustibil.

Esalonarea aerului are o aplicabilitate foarte limitata
din cauza complexitatii sale tehnice

(d) Recircularea gazelor de evacuare Aplicabilitatea acestei tehnici este limitata la
utilizarea de arzatoare speciale cu recirculare
automatd a gazelor reziduale

(e) Arzétoare cu nivel redus de NOx Tehnica este general aplicabila.

Se obtin toate avantajele la reconstruirea normala
sau completa a cuptorului, atunci cand aceasta este
insotitd de un model si 0 geometrie optima a
cuptorului

(f) Selectia combustibilului Aplicabilitatea este limitatd de constrangerile
impuse de disponibilitatea diferitor tipuri de
combustibil, care poate fi afectatd de politica
energetica a statului membru

iv. Topire cu oxicombustie Beneficiile de mediu maxime se obtin pentru
aplicarile la momentul unei reconstruiri complete a
cuptorului

(1) O descriere a tehnicii este data in sectiunea 1.10.2.

Tabelul 62: BAT-AEL pentru emisii de NOy generate de cuptorul de topire
in sectorul sticla frite

Parametru BAT Conditii de functionare BAT-AEL
mg/Nm® @ kg/tona sticla topitd

NO« Tehnici Ardere cu oxicombustie, fara nitrati @ | Nu este aplicabila <2,5-5
exprimati ca | primare Ardere cu oxicombustie, utilizdnd nitrati | Nu este aplicabila 5-10

NO; Ardere combustibil/aer, combustibil/aer 500-1 000 2,5-17,5

imbogatit cu oxigen, fara nitrati
Ardere combustibil/aer, combustibil/aer <1600 <12
imbogdtit cu oxigen, utilizand nitrati

(1) Intervalele tin seama de combinatia gazelor de evacuare de la cuptoarele care aplica diferite tehnici de topire si produc o varietate de tipuri de
fritd, cu sau fara nitrati in formulele amestecului, care pot fi transmise catre un singur cos, excluzand posibilitatea caracterizarii fiecarei tehnici de
topire aplicate si diferitele produse.

(2)  Valorile concentratiei se refera la 15 % oxigen pe volum.

(3)  S-au utilizat factorii de conversie de 5 x 107 si 7,5 x 10~ pentru determinarea valorii inferioare si a celei superioare a intervalului. Totusi, se
poate aplica un factor de conversie de la caz la caz, in functie de tipul de combustie (a se vedea tabelul 2).

(4)  Nivelurile realizabile depind de calitatea gazului natural si a oxigenului disponibil (continut de azot).

1.9.3. Okxizi de sulf (SO) de la cuptoare de topire
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BAT 73. BAT constau in reducerea emisiilor de SOy generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru formula | Tehnica este general aplicabila in limitele impuse de disponibilitatea

amestecului cu continut redus de sulf materiilor prime

ii. Epurare uscatd sau semi-uscatd, in | Tehnica este general aplicabila

combinatie cu un sistem de filtrare

iii. Utilizarea de combustibili cu continut | Aplicabilitatea poate

fi limitatd de constringerile impuse de

redus de sulf disponibilitatea combustibililor cu continut redus de sulf, care poate fi

afectata de politica energetica a statului membru

(1) O descriere a tehnicilor este daté in sectiunea 1.10.3.

Tabelul 63: BAT-AEL pentru emisii de SO, generate de cuptorul de topire in

sectorul fritelor

Parametru

BAT-AEL

mg/Nm’® kg/tona sticla topita

SOy, exprimati ca SO, <50-200 <0,25-1,5

(1) S-au aplicat factorii de conversie de 5 x 107 si 7,5 x 107%; totusi, valorile indicate in tabel pot fi aproximate. Se poate aplica un factor de

conversie de la caz la caz, in functie de tipul de combustie (a se vedea tabelul 2).

1.9.4. Acidul clorhidric (HCI) si acidul fluorhidric (HF) de la cuptoarele de

topire

BAT 74. BAT constau in reducerea emisiilor de HCI si HF generate de
cuptorul de topire utilizdind una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a

acestora:

Tehnica @

Aplicabilitate

i. Selectia materiilor prime pentru formula amestecului cu continut
redus de clor si fluor

Tehnica este general aplicabild in limitele
impuse de disponibilitatea materiilor prime

ii. Reducerea la minimum a compusilor fluorurati in formula
amestecului atunci cand se utilizeazd pentru a asigura calitatea
produsului final

Se utilizeazd compusi fluorurati pentru a conferi caracteristici
specifice fritelor (de exemplu, rezistenta termica si chimica)

Reducerea la minimum sau inlocuirea
compusilor fluorurati cu materiale alternative
este limitata de cerintele de calitate a produsului

iii. Epurare uscatd sau semi-uscatd, In combinatie cu un sistem de
filtrare

Tehnica este general aplicabild

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.4.

Tabelul 64: BAT-AEL pentru emisii de HCI si HF generate de cuptorul de topire
in sectorul fritelor

BAT-AEL
Parametru mg/Nm?® kg/toni sticla topitd "
Clorura de hidrogen, exprimata ca HCI <10 <0,05
Fluorura de hidrogen, exprimata ca HF <5 <0,03

(1) S-au aplicat factorii de conversie de 5 x 107 si 7,5 x 10°°; totusi, valorile indicate in tabel pot fi aproximate. Se poate aplica un factor de conversie

de la caz la caz, in functie de tipul de combustie (a se vedea tabelul 2).

1.9.5. Metale provenind de la cuptoare de topire

BAT 75. BAT constau in reducerea emisiilor de metal generate de cuptorul
de topire utilizand una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a acestora:

Tehnica @

| Aplicabilitate
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i. Selectia materiilor prime pentru formula amestecului cu continut | Tehnica este general aplicabild in limitele
redus de metale impuse de tipul de fritd produsa in instalatie si
de disponibilitatea materiilor prime

ii. Reducerea la minimum a utilizarii de compusi metalici in | Tehnicile sunt general aplicabile
formula amestecului, atunci cind este necesara colorarea sau sunt
conferite fritei alte caracteristici specifice

iii. Epurare uscatd sau semi-uscatd, in combinatie cu un sistem de
filtrare

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.5.
Tabelul 65: BAT-AEL pentru emisii de metale generate de cuptorul de topire
in sectorul fritelor

BAT-AEL
Parametru mg/Nm® kg/tona sticla topitd @
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Crv) <1 <7,5%107
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryi, Sb, Pb, Criy, Cu, Mn, V, Sn) <5 <37x10°
(1) Nivelurile se refera la suma metalelor prezente in gazele de evacuare atat in faza solida, cat si in cea gazoasa.
2) S-a utilizat un factor de conversie de 7,5 x 107, Se poate aplica un factor de conversie de la caz la caz, in functie de tipul de combustie (a
se vedea tabelul 2).
1.9.6. Emisii generate de procese din aval
BAT 76. Pentru procesele din aval generatoare de pulberi, BAT constau in

reducerea emisiilor utilizdind una dintre urmatoarele tehnici sau o combinatie a
acestora:

Tehnicia @ Aplicabilitate
i. Aplicarea de tehnici de slefuire umeda Tehnicile sunt general
Tehnica consta in slefuirea fritei la dimensiunile dorite ale macro- particulelor cu suficient | aplicabile
lichid pentru a forma un namol. Procesul este n general realizat in mori cu bile de alumina,
in prezenta apei

ii. Utilizarea macindrii uscate si a ambalarii produsului uscat in cadrul unui sistem eficient
de extractie in conjunctie cu un filtru textil
O presiune negativa se aplica asupra echipamentului de macinat sau statiei de lucru unde se
realizeaza ambalarea pentru a transmite emisiile de pulberi catre un filtru textil
iii. Aplicarea unui sistem de filtrare

(1) O descriere a tehnicilor este data in sectiunea 1.10.1.

Tabelul 66: BAT-AEL pentru emisii in aer generate de procese din aval in
sectorul fritelor, atunci cind sunt tratate separat

Parametru BAT-AEL
mg/Nm’
Pulberi 5-10
% (As, Co, Ni, Cd, Se, Crv) <10
¥ (As, Co, Ni, Cd, Se, Cryi, Sb, Pb, Cryy;, Cu, Mn, V, Sn) <5M

(1) Nivelurile se refera la suma metalelor prezente in gazele reziduale.

Glosar:
1.10. Descrierea tehnicilor
1.10.1. Emisii de pulberi

Tehnica Descriere
Electrofiltru Electrofiltrele opereaza astfel incat macroparticulele sunt incarcate si separate
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sub influenta unui camp electric. Electrofiltrele pot sa functioneze intr-o gama
largd de conditii

Filtru cu saci

Filtrele cu saci sunt construite din tesut poros sau tesatura impaslitd prin care
trec gazele pentru a elimina macroparticulele.

Utilizarea unui filtru cu saci necesitd o selectie a materialului textil adecvat la
caracteristicile gazelor reziduale si la temperatura maxima de functionare.

Reducerea componentelor

prin modificarile materiilor prime

volatile | Reteta compozitiilor amestecului ar putea contine componente foarte volatile
(de exemplu, compusi ai borului), care ar putea fi reduse la minimum sau
inlocuite pentru a reduce emisiile de praf generate in principal de fenomene de

volatilizare.

Topire electrica

Tehnica constd intr-un cuptor de topire in care energia este asiguratd prin
incalzire rezistiva.

In cuptoarele cu capit rece (la care electrozii sunt, in general, introdusi in
partea de jos a cuptorului) o paturd de amestec acopera suprafata topirii, avand
ca urmare o reducere semnificativa a volatilizarii componentelor amestecului
(de exemplu, compusi ai plumbului)

1.10.2. Emisii de NO,

Tehnica

| Descriere

Modificari de combustie

i.  Reducerea
aer/combustibil

raportului

Tehnica se bazeaza in principal pe urmatoarele trasaturi:
— reducerea la minimum a scurgerilor de aer in cuptor
— verificarea atenta a aerului utilizat pentru combustie
— proiect modificat al camerei de ardere a cuptorului

ii. Reducerea temperaturii
aerului de combustie

Utilizarea cuptoarelor cu recuperare in loc de cuptoare cu regenerare are ca urmare o
temperaturd redusa a aerului de preincalzire si, prin urmare, o temperaturd mai mica a
flacarii. Totusi, acest lucru este asociat cu o eficientd mai mica a cuptorului (extragere
specifica mai mica), eficienta mai mica a consumului de combustibil si nevoie mai
mare de combustibil, conducénd la emisii potential mai ridicate (kg/tona de sticld)

iii. Combustie esalonata

— Esalonarea aerului — implica aprinderea sub-stoichiometrica si addugarea aerului sau
a oxigenului rdmas pentru a incheia combustia.

— Esalonarea combustibilului — o flacara primara cu impuls redus se dezvolta la nivelul
orificiului canalului (10 % din energia totald); o flacara secundara acoperd radacina
flacarii primare, reducandu-i temperatura interna

iv. Recircularea gazelor de
evacuare

Implica reinjectarea gazelor reziduale din cuptor in flacdra pentru a reduce continutul
de oxigen si, prin urmare, temperatura flacarii.

Utilizarea de arzatoare speciale se bazeaza pe recircularea internd a gazelor de ardere
care sd raceasca radacina flacarilor si sd reducd continutul de oxigen in cea mai
fierbinte parte a flacarilor

v. Arzatoare cu nivel redus
de NO,

Tehnica se bazeaza pe principiile de reducere a temperaturilor de varf ale flacarii,
intarziind, dar finalizdnd arderea si intensificand transferul de caldurd (emisivitate
marita a flacarii). Aceasta poate fi asociatd cu un proiect modificat al camerei de ardere
a cuptorului

vi. Selectia combustibilului

In general, cuptoarele cu petrol prezintd emisiile mai scazute de NOy decat cuptoarele
cu gaz din cauza emisivitatii termice mai bune si temperaturii mai reduse a flacarii.

Proiect special al cuptorului

Cuptorul cu recuperare care integreaza diferite caracteristici, permitdnd temperaturi mai
reduse ale flacarii. Principalele caracteristici sunt:

— tip specific de arzatoare (numadr si pozitionare)

— geometrie modificatd a cuptorului (inaltime si dimensiune)

— preincalzire in doua etape a materiei prime, gazele reziduale trecand peste materiile
prime care intrad in cuptor, si un preincalzitor de deseuri (cioburi) de sticla in aval de
recuperatorul utilizat pentru preincalzirea aerului de combustie

Topire electrica

Tehnica constd intr-un cuptor de topire in care energia este asiguratd de incalzirea
rezistiva. Principalele caracteristici sunt:
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— electrozii sunt, In general, introdusi in partea de jos a cuptorului (cu parte superioara
rece)

— nitratii sunt adesea necesari in componenta amestecului pentru cuptorul electric cu
parte superioara rece pentru a asigura conditiile oxidante necesare pentru un proces de
fabricatie stabil, sigur si eficient

Topire cu oxicombustie

Tehnica presupune inlocuirea aerului de ardere cu oxigen (puritate

> 90 %), care are ca urmare eliminarea/reducerea formarii termice de NOy de la azotul
care intrd in cuptor. Continutul de azot rezidual in cuptor depinde de puritatea
oxigenului furnizat, de calitatea combustibilului (procentul de N, in gazul natural),
precum si de eventuala priza de aer

Reducere  chimica

combustibil

prin

Tehnica se bazeaza pe injectia de combustibil fosil in gazele reziduale cu reducerea
chimica a NOy la N, printr-o serie de reactii. In procesul 3R, combustibilul (gaz natural
sau petrol) este injectat la intrarea in regenerator. Tehnologia este proiectatd pentru
utilizare in cuptoarele cu regenerare

Reducere catalitica selectiva
(RCYS)

Tehnica se bazeazd pe reducerea NO, la azot intr-un pat catalitic prin reactie cu
amoniac (in solutie apoasa generald) la o temperatura optima de functionare in jurul
valorii de 300-450 °C.

Pot fi aplicate unul sau doua straturi de catalizator. O reducere mai mare a NOy se
realizeaza cu utilizarea unor cantitdti mai mari de catalizator (doua straturi)

Reducere necatalitica

selectiva (RNCS)

Tehnica se bazeaza pe reducerea NOy la azot prin reactie cu amoniac sau uree la o
temperatura ridicata.
Fereastra temperaturii de operare trebuie sa fie mentinuta intre 900 °C si 1 050 °C.

Reducerea la minimum a
utilizarii nitratilor in reteta
amestecului

Reducerea la minimum a nitratilor se utilizeaza pentru a reduce emisiile de NO care
rezultd din descompunerea materiilor prime atunci cand este folosit ca agent oxidant
pentru produsele de calitate foarte Tnalta in cazul in care este necesara o sticla incolora
(transparentd) sau pentru alte tipuri de sticld pentru a oferi caracteristicile necesare. Pot
fi aplicate urmatoarele optiuni:

—reducerea prezentei nitratilor in formula amestecului la nivelul minim comensurabil
cu cerintele de topire si ale produsului.

—inlocuirea nitratilor cu materiale alternative. Alternative eficiente sunt sulfati, oxizi de
arsenic, oxid de ceriu.

—aplicarea de modificari ale procesului (de exemplu, conditii speciale de ardere
oxidanta)

1.10.3. Emisii de SO,

Tehnica

Descriere

Epurare uscatd sau semi-
uscatd, in combinatie cu un
sistem de filtrare

Pulbere uscatd sau o suspensie/solutie de reactiv alcalin sunt introduse si dispersate in
fluxul de gaze reziduale. Materialul reactioneaza cu speciile gazoase ale sulfului
pentru a forma un solid, care trebuie sa fie eliminat prin filtrare (filtru cu sac sau
precipitator electrostatic). In general, utilizarea unui turn de reactie imbunititeste
eficienta de indepartare a sistemului de epurare

Reducerea la minimum a
continutului de sulf in reteta
amestecului si  optimizarea
echilibrului sulfului

Se aplica reducerea la minimum a continutului de sulf in formula amestecului pentru
a reduce emisiile de SOy care rezulta din descompunerea materiilor prime care contin
sulf (in general, sulfati) utilizate ca agenti de afinare.

Reducere efectiva a emisiilor de SOx depinde de retentia compusilor sulfului in sticla,
care poate varia semnificativ in functie de tipul de sticla si de optimizarea echilibrului
sulfului.

Utilizarea de combustibili cu
continut redus de sulf

Utilizarea gazului natural sau a pacurii cu continut scazut de sulf se aplica pentru a
reduce cantitatea de emisii de SOy care rezultd din oxidarea sulfului din combustibil in
timpul combustiei

1.10.4. Emisii de HC1, HF

Tehnica

Descriere

Selectia de materii prime
pentru reteta amestecului cu
un continut redus de clor si

Tehnica consta Intr-o selectie atentd a materiilor prime care ar putea contine cloruri si
fluoruri ca impuritati (de exemplu, cenusa de soda sintetica, dolomita, deseuri de
sticla externe, praf de filtru reciclat) in vederea reducerii la sursa a emisiilor de HCI si
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fluor

HF care provin din descompunerea materiilor respective in timpul procesului de
topire

Reducerea la minimum a
utilizarii  de compusi ai
fluorului si/sau clorului in

reteta amestecului si
optimizarea echilibrului masic
al fluorului si/sau clorului

Reducerea la minimum a emisiilor de fluor si/sau clor rezultate din procesul de topire
poate fi realizatd prin reducerea/reducerea la minim a cantitatii acestor substante
utilizate in formula amestecului la nivelul minim comensurabil cu calitatea produsului
final. Se utilizeaza compusi fluorurati (de exemplu, fluorina, criolit, fluorsilicat)
pentru a conferi anumite caracteristici tipurilor de sticla speciala (de exemplu, sticla
opaca, sticla opticd). Compusii clorului pot fi utilizati ca agenti de afinare

Epurare uscatd sau semi-
uscatd, In combinatie cu un
sistem de filtrare

Pulberea uscatd sau o suspensie/solutie de reactiv alcalin sunt introduse si dispersate
in fluxul de gaze reziduale. Materialul reactioneaza cu speciile gazoase ale clorului si
fluorului pentru a forma un solid, care trebuie sa fie eliminat prin filtrare (filtru cu sac
sau precipitator electrostatic)

1.10.5. Emisii de metale

Tehnica

Descriere

Selectia materiilor prime pentru
reteta amestecului cu un continut
redus de metale

Tehnica constd intr-o selectie atentd a materiilor din amestec care pot contine
metale ca impuritati (de exemplu, deseuri de sticld externe), in vederea reducerii
la sursd a emisiilor de metale care rezultd din descompunerea materiilor
respective in timpul procesului de topire

Reducerea la minimum a utilizarii
de compusi metalici in reteta
amestecului, atunci cand este
necesarda colorarea si decolorarea
sticlei, in limitele impuse de
cerintele de calitate ale sticlei de
consum

Reducerea la minimum a emisiilor de metale rezultate din procesul de topire
poate fi realizatd dupa cum urmeaza:

— reducerea la minimum a cantitatii de compusi metalici in formula
amestecului (de exemplu, compusi ai fierului, cromului, cobaltului, cuprului,
manganului) In productia de tipuri de sticla colorata

— reducerea la minimum a cantitatii de compusi ai seleniului si ai oxidului de
ceriu utilizati ca agenti de decolorare pentru productia de sticla transparentd

Reducerea la minimum a utilizarii
de compusi ai seleniului in reteta
amestecului printr-o selectie
adecvata a materiilor prime

Reducerea la minimum a emisiilor de seleniu rezultate din procesul de topire
poate fi realizatd dupa cum urmeaza:

— reducerea la minimum/reducerea cantitatii de seleniu in formula amestecului
la nivelul minim comensurabil cu cerintele produsului.

— selectarea materiilor prime de seleniu cu o volatilitate mai redusa, in vederea
reducerii fenomenelor de volatilizare in timpul procesului de topire

Aplicarea unui sistem de filtrare

Sistemele de reducere a pulberilor (filtru cu saci si electrofiltru) pot reduce atat
emisiile de pulberi, cat si cele de metale, deoarece emisiile de metale in aer
rezultate din procesele de topire a sticlei sunt in mare masurd sub forma de
macroparticule. Cu toate acestea, pentru unele metale care prezintd compusi
extrem de volatili (de exemplu, seleniu), eficienta de indepartare poate varia in
mod semnificativ in functie de temperatura de filtrare

Epurare uscatd sau semi-uscata, in
combinatie cu un sistem de filtrare

Metalele gazoase pot fi substantial reduse utilizand o tehnica de epurare uscata
sau semi-uscatd cu un reactiv alcalin. Reactivul alcalin reactioneaza cu speciile
gazoase pentru a forma un solid care trebuie eliminat prin filtrare (filtru cu sac
sau precipitator electrostatic)

1.10.6. Emisii gazoase combinate (de exemplu, SO,, HCl, HF, compusi ai

borului)

Epurare umeda

In procesul de epurare umeda, compusii gazosi se dizolva intr-un lichid corespunzitor (apa sau
solutie alcalind). In aval de epuratorul umed, gazele de evacuare sunt saturate cu apa si este
necesard o separare a picaturilor Tnainte de descércarea gazelor de evacuare. Lichidul rezultat
trebuie s fie tratat printr-un proces al apei reziduale, iar materia insolubild este colectatd prin
sedimentare sau filtrare

1.10.7. Emisii combinate (solide + gazoase)

Tehnica

Descriere
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Epurare
umeda

Intr-un proces de epurare umeda (utilizand un lichid corespunzitor: apa sau solutie alcalini), se poate
realiza eliminarea simultand a compusilor solizi si gazosi. Criteriile de proiectare pentru eliminarea de
particule sau gaze sunt diferite, prin urmare, proiectul este adesea un compromis intre cele doua
optiuni.

Lichidul rezultat trebuie sa fie tratat printr-un proces al apei reziduale, iar materia insolubila (emisii
solide si produse din reactii chimice) este colectatd prin sedimentare sau filtrare.

In sectorul vatei minerale si al fibrei de sticla cu filament continuu, cele mai frecvent aplicate sisteme
sunt:

— strat compact de epuratori cu jeturi de impact din amonte

— epuratori venturi

Precipitator
electrostatic
umed

Tehnica consta intr-un precipitator electrostatic in care materialul colectat este indepartat de pe placile
colectoarelor prin spalarea cu un lichid corespunzator, de obicei apa. Este de obicei instalat un
mecanism pentru a indeparta picaturile de apa Tnainte de descarcarea gazelor reziduale (separator de
picaturi sau un ultim camp uscat)

1.10.8. Emisii generate de operatiuni de taiere, slefuire, lustruire

Tehnica

Descriere

Executarea operatiunilor
generatoare de pulberi (de exemplu,
taiere, slefuire, lustruire) sub lichid.

Apa este, in general, utilizata ca lichid de racire pentru operatiunile de taiere,
slefuire si lustruire si pentru prevenirea emisiilor de pulberi. Poate fi necesar un
sistem de extragere dotat cu un eliminator de vapori

Aplicarea unui sistem de filtrare cu

Utilizarea filtrelor cu saci este potrivitd pentru reducerea atat a emisiilor de

saci.

pulberi, cat si a celor de metale, deoarece metalele generate de procesele din
aval sunt In mare masura sub forma de macroparticule

Reducerea la minimum a
pierderilor la lustruirea produsului
prin asigurarea unei etansari bune a
sistemului de aplicare

Lustruirea cu acid se face prin scufundarea articolelor din sticld intr-o baie de
lustruit din acizi fluorhidric si sulfuric. Eliberarea de vapori poate fi redusa
printr-o buna proiectare si intretinere a sistemului de aplicare pentru reducerea
la minimum a pierderilor

Aplicarea unei tehnici secundare,
de exemplu epurare umeda

Epurarea umeda cu apa se utilizeaza pentru tratarea gazelor reziduale, din
cauza naturii acide a emisiilor si a solubilitatii ridicate a poluantilor gazosi care
trebuie eliminati

1.10.9. Emisii de H,S, COV

Tehnica

Descriere

Incinerarea gazelor reziduale

Tehnica constd Intr-un sistem post-arzator care oxideaza hidrogenul sulfurat
(generat de conditiile de reducere puternica din cuptorul de topire) la dioxid de
sulf si monoxidul de carbon la dioxid de carbon.

Compusii organici volatili sunt incinerati termic cu oxidare ulterioara la dioxid
de carbon, apa si alte produse de ardere (de exemplu, NO,, SOx)
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